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Pifion (Jatropha curcas) es un arbusto o arbol
chico de la familia Euphorbiaceae que muestra
gran resistencia a la sequia. Es nativo de
Ameérica Central y México pero hoy en dia se
encuentra en toda la zona tropical y subtropical.
Crece de forma espontanea en muchas areas del
Pera.

La planta se establece con facilidad y crece
rapidamente produciendo semillas hasta los 50
afos de edad. Crece en una gran variedad de
tipos de suelo, incluyendo los marginales.
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de biodiésel a base de piﬁﬁn parece una alternativa econémica y acnlﬁglcamente vlable
para generar combustible.




La familia de Euphorbiaceae contiene 476 especies, de
las cuales varias son prometedoras para la explotacion
comercial. Entre otras, la higuerilla (Ricinus spec.) y el
pinon (Jatropha spec.) relnen las cualidades necesarias.

Caracteristicas de la planta

El arbusto de pinon alcanza una altura de 5m y
muestra un crecimiento articulado con discontinuidad
morfologica en cada incremento. En condiciones
favorables puede crecer hasta 8m de altura.

Muestra copa irregular y ancha. La corteza es verde
amarillenta, palida y casi lisa. Las fluctuaciones de lluvia,
temperatura y luz (cambio de estaciones) pueden
causar dormancia.



En épocas de sequia prolongadas pierde sus hojas. De la semilla
emergente, por lo general, crecen cinco raices: una vertical y cuatro
horizontales. En plantas vegetativamente producidas (por estacas) no se
forma una raiz vertical.

Las ramas crecen en forma horizontal con hojas grandes, simples y
alternas, con peciolos de 5 — 35 cm de largo, lamina acorazonada,de 7 a
32 cm de diametro con tres a cinco lobulos, de borde liso. Lucen un
verde palido.

Las flores se forman en los terminales y son pequenas y blanquecinas.

La planta es monoica y sus flores son unisexuales. La polinizacion es
facilitada por insectos. Después de la polinizacion se forma una fruta
eliptica de 2.5 a 4 cm de largo, casi 3 cm de ancho y normalmente con
2 a 3 semillas. El exocarpio se mantiene carnoso hasta que maduren las
semillas y al madurar luce amarillo.




Las semillas maduras son de color negro. Como es caracteristico para
la familia Euphorbiaceae, al cortar las ramas del pinon sale un latex
blanco. La planta y especialmente las semillas son toxicas. Contienen el
alcaloide curcina y diterpenos.

Distribucion y requerimientos ecologicos de produccion

La planta crece en alturas de 0 a 1500 m.s.n.m, pero la mejor altura para
la produccion intensiva es de 0 a 500 m.s.n.m. Es resistente al calor
(temperaturas promedio anuales de mas de 20° C).Tolera periodos
cortos de temperaturas bajas hasta leves heladas.

Crece en un rango de 250 a 2000 mm de precipitacion anual y puede
resistir largos tiempos de sequia. Para una produccion intensiva requiere
800 a 1200 mm de agua distribuida durante todo el ano. Es posible
instalar un sistema de riego por goteo.



A pesar de que la planta crece en todo tipo de suelo hasta levemente salino y con rocas, se prefieren suelos
arenosos, livianos y bien drenados. En suelos compactos el crecimiento de las raices es reducido. No tolera el
agua estancada. Para la produccion intensiva necesita suelos medianamente fértiles. El pinon tolera valores de
pH en el suelo de hasta 8.5; una acidez con pH menor a 5.2 causa una restriccion severa en el crecimiento.

Hoy en dia no se tiene mucha experiencia con el cultivo de pinon de manera agroindustrial en gran escala. La
planta ha sido usada como barrera contra la desertizacion y para recuperar suelos deforestados y degradados.
En esos casos, las plantaciones normalmente fueron de tipo extensivo o las plantas se cultivaron en forma de
cercas y sin riego.

El mejor aprovechamiento del pifion para la produccion del aceite vegetal se consigue sembrandolo en
plantaciones con un manejo intensivo, similar al del cultivo del café. Se cultiva de esta manera en varios paises,
de los cuales destacan India y China con cien mil hectareas sembradas y hasta millones de hectireas en
planificacion.



iSemillas o material vegetativo para la siembra?

Como el uso comercial del pifion tiene ain una historia muy corta, la planta todavia tiene un caracter
sumamente silvestre. No existen variedades comerciales con rendimientos superiores y de caracter
estrictamente homogeneo, pero hay tipos de semillas seleccionadas que tienen un mayor rendimiento. La
multiplicacion vegetativa mediante estacas es facil y frecuentemente usada para cercos vivos. No ha sido
utilizada en gran escala para plantaciones intensivas porque las plantas resultantes tienen una vida media
mas corta que plantas derivadas de semillas. Ademas el método todavia no se presta para producir
rentablemente las cantidades necesarias para la siembra de areas grandes.

Por eso, el método mas usado para plantaciones hasta ahora ha sido la utilizacion de semillas. Existen
reportes de multiplicacion in vitro y de otros métodos de propagacion rapida de genotipos superiores,
pero no hay resultados economicos de plantaciones comerciales sembradas con este material. Hay varias
fuentes de semillas seleccionadas, especialmente en India, donde se ha investigado el cultivo y
desarrollado materiales de siembra durante mas de treinta afos.



Produccion de plantones en almacigo

Las semillas frescas recolectadas necesitan ser secadas.
Directamente después de la cosecha muchas semillas pueden
encontrarse en un estado de dormancia, que puede eliminarse
mojando y secandolas alternativamente durante varios dias.

Dos meses y medio después de la cosecha, la dormancia pasa
naturalmente. La germinacion es de mas del 70% y esa alta tasa
se mantiene por casi un afo si las semillas se guardan en un
lugar fresco y seco.

Se debe enjuagar las semillas por 12 horas en una solucion de
agua con baja concentracion de fertilizante antes de sembrarlas
y guardarlas otras |2 horas bajo laminas plasticas para acelerar
la germinacion.




Las semillas se siembran en bolsas plasticas de 10 x 20 ¢cm o directamente
en tierra en camas elevadas del semillero. La tierra esta conformada por
una parte de arena, una parte de tierra y una parte de humus y debe ser
levemente fertilizada. Las plantas emergen despues de 10 a 20 dias. Con 5
a 7 semanas de edad alcanzan alturas apropiadas para su trasplantacion al
campo.

Siembra en el campo

Las distancias mas frecuentes de siembra varian entre 2 x 2;2.5x 25y 3 x
3 m, correspondiendo a 2500, 1600 y | | 1| plantas por hectarea y
dependiendo de la fertilidad del suelo. La distancia mas comun es 2 x 2 m.
El pifion crece en suelos degradados pero, para facilitar un buen
establecimiento de la plantacion, los plantones deben ser sembrados en
hoyos de 30 x 30 x 60 cm y la tierra para llenarlos debe ser mezclada con
aprox. |0 Kg. de abono organico y 50 g de fertilizante completo por planta
(o 25TM de abono por | Ha. aprox.).

Para sobrevivir es importante que las plantas reciban suficiente agua
directamente después de la siembra.
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El rendimiento de la planta depende mucho de la cantidad de ramas porque es en los terminales donde
se forman las flores y frutas. Para favorecer la cosecha es necesario mantener el arbol bajo, es decir, de
no mas de 2 m de altura. Por eso es sumamente importante hacer una poda apropiada.

Con 90 a 120 dias de edad los tallos de las plantas deben ser cortados a una altura de 25 cm del suelo.
Luego las terminales de las ramas horizontales se cortan para estimular la formacion de ramas
secundarias. Las secundarias también se podan para inducir ramas terciarias. Siguiendo asi hasta el fin del
segundo ano el arbolito debe tener entre 24 y 36 ramas productivas.

Después de 10 anos es recomendable cortar todo el arbol a | m de altura. Asi se rejuvenece y después
de un ano de recuperacion mantiene un alto rendimiento en el futuro.

Riego

La plantacion nueva necesita agua para establecerse. Si no es posible sembrar en la época de lluvias hay
que regar.



Los arboles adultos de fatropha resisten largos periodos de sequia. Entran en dormancia, periodo durante
el cual caen las hojas existentes y se interrumpe la formacion de nuevas flores y hojas. Eso perjudica
mucho el rendimiento de las semillas. Con el riego leve cada dos semanas el crecimiento de las flores y
frutas puede mantenerse sin interrupcion aumentando asi el rendimiento a gran escala. En condiciones
naturales con alternacion de épocas secas y lluviosas se logra una cosecha de |,5 a 3 t/ha de semillas una
vez al ano. Con riego se puede aumentar el rendimiento a 6 y hasta a 10 t/ha anuales porque se sigue
cosechando durante todo el afo.

Para inducir una floracion temprana y fomentar el desarrollo de botones es recomendable la aplicacion
foliar de una solucion de 100 ppm de acido giberilico.

Control de maleza, plagas y enfermedades

Hay que alejar la mala hierba segun sea necesario, aproximadamente 4 veces al ano. Hasta ahora no hay
reportes de enfermedades o plagas que afecten seriamente las plantaciones de Jatropha, pero en México
y America Central frecuentemente se observan arboles atacados por barrenadores. En monocultivos de
larga duracion hay que contar con la eventual aparicion de plagas y enfermedades, que deben ser
controladas con las medidas necesarias para el manejo integrado de plagas (MIP).
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Fertilizacion

A partir del segundo afio hay que abonar las plantas regularmente con fertilizante N-P-K y suplementos
pequenos de Mg y Cinc conforme con la calidad del suelo. Si se desea aplicar material organico y no hay
otra fuente de abono, una opcion seria devolver el residuo de las semillas exprimidas a la plantacion.
Para mejorar la acidez se aplica cal, si es necesario.

Manejo post cosecha

La cosecha debe efectuarse cuando los frutos se vuelven amarillos y empiezan a abrirse. Son
recolectados a mano y llevados al lugar de procesamiento en sacos de yute. Ahi se extienden sobre
lonas a secar al sol por 3 a 4 dias.

Los frutos con semillas destinadas al vivero deben secarse en sombra para mantener una mejor
viabilidad. Después se separan los frutos secos de las semillas. Las semillas secas pueden almacenarse

hasta aproximadamente un ano antes del procesamiento. Las cascaras secas sirven para quemarse en
lugar de lefa.



Manejo de cercos vivos existentes

En muchos lugares del Per, por ejemplo en Piura y en los
valles calientes de Cajamarca, los cercos vivos de pifion
son muy comunes. Sirven para prohibir el ingreso de
animales a terrenos cultivados. Con un leve cambio del
manejo de estos cercos los agricultores pueden
convertirlos en fuentes de ingreso adicional.

MNormalmente las plantas en los cercos son podadas una
vez al ano. En Piura, la poda se efectla en los meses de
noviembre y diciembre. Esto coincide con la floracion del
pinon eliminando asi la mayoria de las ramas productivas.

Con solo mover la fecha de la poda hacia después de la cosecha de frutos, es decir, febrero o marzo, los
agricultores pueden disfrutar de un rendimiento optimo en semillas de sus cercos. La poda debe dar
como resultado la formacion de la cantidad mas grande posible de ramas, porque solo en las terminales
de las ramas se forman las flores y los frutos, de manera que el numero de ramas es clave para la
productividad de la planta.
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Padginas web consultadas:

www.jatropha.de
www.jatrophabiodiesel.org
www.PinhaoManso.com.br

[ iteratura consultada:

HELLER, JOACHIM. Physic nut, Jatropha curcas L. Promoting the conservation and use of underutilized
and neglected crops. Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research, Gatersleben/
International Plant Genetic Resources Institute, Rome. 1996.



Anexo 1

Costos aproximados para instalar | ha de pifion (ejemplo: Cajamarca)

Costos Unidades Valor
Plantas 2500 5/.2,500
Fertilizante 100g / planta 5/.375
Guano (2 kg) 2kg / planta 5/.888
Costo / ha S/.3,763
Costo / ha R
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Calculo de costos y beneficios esperados del cultivo de pifion (ejemplo: Cajamarca)

Costo [ Beneficio Unidad Ao | Ao 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5 Ao 6
Rendimiento (t/ha) (tUha) I 2 4 6 7 7
Precio $/t semillas (US$/t) $170 $ 170 $ 170 $170 $170 $ 170
Total ingresos $170  $374 $680 $1020 $1190 $1190
Inversion $ 1191

Agua $5 $10 $15 $ 20 $ 20 $20
Fertilizantes y herbicidas $120 $ 180 $ 250 $ 250 $ 250 $ 250
Insumos varios %20 %20 %60 % 60 % 60 % 60
Total egresos $ 1336 $ 210 $ 325 $330 $330 $ 330
Ingreso promedio anual 51166 $ 164 $ 355 $ 690 $860 §
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