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ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA LA COMPETITIVIDAD AGRARIA

PRESENTACION

La Competitividad del agro se basa en la adaptacién de la produccién a la demanda de los
consumidores, asi como en la mejora de las condiciones de produccién para poder ofertar
nuestros productos a un costo y calidad que les permita posicionarse en los mercados, ya sean
emergentes o consolidados.

Ante un entorno de cambios dindmicos que estan impactando la agricultura mundial, aumentan-
do los niveles de pobreza y hambre, imprimiendo volatilidad al comportamiento de los merca-
dos y agudizando los problemas de la seguridad alimentaria, destaca la necesidad de desarrollar
estrategias orientadas a minimizar los impactos a la seguridad alimentaria y basadas en la reduc-
cién de los costos de produccidn y la diversificacion de la oferta en un contexto de consolidacion
y mejora de la calidad de los productos agricolas.

El cambio climético nos exige consolidar y fortalecer esfuerzos para lograr nuevas formas de
produccion que respeten el ambiente, con la finalidad de reducir los impactos negativos de la
agricultura tradicional sobre los recursos naturales y la salud de los ecosistemas; asi como asegu-
rar altos niveles de productividad y calidad, asegurando la competitividad de nuestra agricultura.
Con esta cartilla contribuimos a generar sinergias y fortalecer capacidades necesarias para en-
frentar este reto de forma conjunta

Ministerio de Agricultura
Direccion General de Competitividad Agraria

_
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ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA LA COMPETITIVIDAD AGRARIA

INTRODUCCION

La agricultura se caracteriza por cualidades especiales que la distinguen de otros sectores, tales
como el papel de aquella en la produccidn de alimentos, el empleo rural, o en la satisfaccién
de necesidades vitales basicas de la poblacién rural; su especificidad con respecto a la ubicacién
territorial, que hacen inefectiva la aplicacién de estrategias y soluciones Unicas; su mas alta vulne-
rabilidad frente al cambio climético en comparacién con otros sectores; su capacidad de adapta-
cién y potencial de mitigacion; vy finalmente, sus complejos nexos con la seguridad alimentaria, el
comercio y los cambios en los usos del suelo, especialmente en relacion con la gestién forestal.

El incremento de la poblacién mundial a 9 millones de personas en el 2050, la elevacion de la
ingesta de calorfas en un 60% prevista entre 2000 y 2050, la elevacién de las demandas de tierra
para la generacién de biocombustibles y alimentos, requeriran incrementos significativos en la
productividad, en el contexto de una mayor restriccién en la disponibilidad de recursos natura-
les. Con un sector agricola en los paises en desarrollo contribuyendo con el 29% de su PBI, y
suministrando empleo a mas del 50% de la poblacion rural, el cambio climdtico tendra fuertes
repercusiones sobre estrategias de vida, producciéon de alimentos, exportaciones agropecuarias
y niveles de pobreza. Al mismo tiempo, sin embargo, el sector tiene un potencial significativo de
mitigacion, a través de la reduccién de las emisiones de los Gases Efecto Invernadero GEI, como
también en la captura de carbono.

En esta perspectiva el mejoramiento de la competitividad de la agricultura en los tiempos actua-
les, pasa por maximizar los beneficios y minimizar los efectos negativos del cambio climatico,
en el marco de los multiples objetivos que cumple la agricultura: seguridad alimentaria, empleo,
ingresos, desarrollo sostenible competitivo, adaptacion y mitigacion. Este nuevo enfoque de la
competitividad del sector se convierte en el reto mas importante para las préximas décadas,
especialmente en los paises en desarrollo. Tal estrategia demanda arreglos nuevos en la politica
sectorial para reduccién de la vulnerabilidad, incentivos financieros, inversiones, medidas de
descentralizacion efectivas, procesos de gestién integral de recursos hidricos, integralidad con
sistemas de informacién e investigacion, fortalecimiento de la cooperacién piblica-privada a lo
largo de las cadenas de valor, participacién comunitaria, valoracién de los saberes tradicionales,
entre otros.
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CONCEPTOS BASICOS - PREGUNTAS Y RESPUESTAS

{Qué es Cambio Climatico?

Hablando en términos cientificos, Cambio Cli-
miatico se refiere a cualquier alteracion del clima
producida durante el transcurso del tiempo, ya
sea debido a la variabilidad natural o a la activi-
dad humana. Esta expresién alude a un cambio
de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicién de
la atmésfera mundial y que se suma a la variabi-
lidad climética natural observada durante perio-
dos de tiempo comparables.

Los paises en desarrollo y las comunidades mas

pobres son los mas vulnerables a los efectos ad-

versos al cambio climético.

* El efecto devastador de los fenémenos ex-
tremos,

* las subidas de la temperatura y

* el ascenso del nivel del mar

tienen consecuencias que repercuten en todos

nosotros, y en el futuro serdn mas graves.

Muchas condiciones de vida se ven amenazadas:
los recursos de agua, la produccion agricola, las
zonas costeras y los asentamientos humanos, asf
como el abastecimiento de energfa y el sector
salud.

Los efectos del cambio climético se han agudiza-
do en las Ultimas décadas, y debemos suponer
que se haran mas intensos. Por lo tanto, la po-
sibilidad de hacer frente a este cambio debera
convertirse en un elemento central de las estra-
tegias de desarrollo sostenible de los paises.

¢{Qué causa el Cambio Climatico?

El cambio climético se debe al incremento de
los gases de efecto invernadero (GEI) presentes
en la atmdsfera, estos gases provienen en gran
medida a la actividad humana especialmente de
la expansion de las industrias y el acelerado cre-
cimiento poblacional (Gréfico 1). Es consecuen-
cia también de la quema de combustibles fésiles
y de la deforestacion o la quema de los bosques
para cambiar su uso a agricola y/o pecuario.

Estos gases, presentes en la atmosfera atrapan la
radiacién solar cerca de la superficie terrestre, e
impiden su salida al espacio lo que causa el ca-
lentamiento global, fenébmeno que serfa respon-
sable del aumento del nivel del mar, aumento de
la temperatura de la tierra y modificacién de los
patrones climéticos; y de la escasez de agua. En
los Ultimos 40 afios, seglin los estudios especia-
lizados del Panel Intergubernamental de Cambio
Climéatico (IPCC)', la concentracién de los GEl en
la atmosfera ha aumentado en 80%. Este pro-
ceso no es posible de invertir; pero sf es posible
reducir las emisiones de dichos gases, mediante la
mitigacion. Con casi 20% el sector agricola es el
tercer emisor de gases invernaderos (Gréfico 2)?.

1 El Panel Intergubernamental del Cambio Climético Grupo
conocido por el acrénimo en inglés IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), se establecié en el afio 1988 por la
Organizacion Meteorolégica Mundial (WMO, World Meteo-
rological Organization) y el Programa Ambiental de las Nacio-
nes Unidas (UNEP, United Nations Environment Programme).

2 MINAM (2009). Inventario Nacional Integrado de Emisiones de
Gases de Efecto Invernadero del Perti en el afo 2000. Informe
preparado para el Ministerio del Ambiente en el marco del Pro-
yecto Segunda Comunicacion Nacional del Pert a la Conven-
cién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético.

Gréfico |: El Efecto Invernadero
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Gréfico 2: Distribucién porcentual de las emisiones del GEI por categorfas
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¢Como se puede afrontar el
Cambio Climatico? Adaptacion y
Mitigacion

El Cambio Climatico se puede afrontar de dos

maneras:

* La mitigacion se refiere a enfrentar el efec-
to invernadero a través de la reduccién de
las emisiones de gases que producimos.

* La adaptacion se refiere a adecuar nues-
tras actividades cotidianas a los impactos,
lo cual evitard a largo plazo grandes da-
fios y pérdidas en el futuro. Es decir el
desarrollo de estrategias, tecnologias e
innovaciones que ayudan a disminuir la
vulnerabilidad de las personas y de los
ecosistemas frente a los impactos negati-
vos del cambio climatico, mejorando su
capacidad adaptativa (Gréfico 3)%.

{Qué es Vulnerabilidad?

El IPCC en su informe “Cambio Climatico
2007: Impactos, Adaptacion y vulnerabilidad”
define vulnerabilidad como: “Grado de sus-
ceptibilidad o de incapacidad de un sistema
para afrontar los efectos adversos del cambio

climatico, y en particular la variabilidad clima-
tica y los fendmenos extremos. La vulnerabi-
lidad dependera del caracter, magnitud y rapi-
dez del cambio climatico a que esté expuesto
un sistema y de su sensibilidad y capacidad de
adaptacion” (Gréfico 4)*.

{Qué es Riesgo?

En cambio climatico se enfatiza en fendmenos
meteoroldgicos extremos, como lluvias inten-
sas, sequfas, heladas y huracanes. Mientras la
gestién del riesgo considera todos los tipos de
fenémenos, incluyendo los geodinamicos como
los terremotos, maremotos, erupciones volca-
nicas, entre otros. La intervencién en el cambio
climéatico incluye medidas que aunque se aplican
de forma local tienen un caracter mas global.
La intervencion en Gestion de Riesgo (GdR)
implica medidas focalizadas para un nivel local,
regional o nacional tratando de reducir efectos
negativos de un peligro. Tanto en cambio cli-
mético como en la GdR, el impacto sera mayor
cuanto mas vulnerables sean los sistemas socia-
les, econdmicos y ambientales. De esta manera,
ambos impactan negativamente el bienestar y el
desarrollo de la poblacién.

3 CMNUCC (2004). Los 10 Primeros ARos.

4 Center for International Forestry Research — CIFOR (2008). Fa-
cing an uncertain future: How forests and people can adapt
to climate change.

Gréfico 3: Cambio Climéatico, un marco integrador
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AVANCES E INSTRUMENTOS NACIONALES EN CAMBIO
CLIMATICO - EL MARCO POLITICO NACIONAL

El Perd ha avanzado en el desarrollo de diver-
sos instrumentos e institucionalidad orientada
al cumplimiento de los compromisos suscritos
internacionalmente y que permiten su coordi-
nacién vy articulacion entre los 3 niveles de go-
bierno.

Ministerio del Ambiente (MINAM)

Direccién General de Cambio Climatico, De-
sertificacién y Recursos Hidricos (DGCDRH)
Es el érgano del Vice-ministerio de Desarrollo
Estratégico de los Recursos Naturales del MI-
NAM, encargado de la formulacién de la politica
y normas nacionales para la gestién del cambio
climético, en coordinacién con las entidades co-
rrespondientes. En ese sentido, la DGCDRH
es la Autoridad Nacional designada para cum-
plir con los compromisos asumidos en la Con-
vencién Marco de las Naciones Unidas para el
Cambio Climético.

Comision Nacional de Cambio
Climatico (CNCC)

Integrada por 19 instituciones publicas y priva-
das y, la CNCC es presidido por el MINAM.
Sus principales encargos mas importantes son la
elaboracion de las Comunicaciones Nacionales
y el disefio, aprobacion e implementacion de la
Estrategia Nacional de Cambio Climético.

La funcién principal de la Nueva CNCC es el
seguimiento de los sectores pUblicos y privados
concernidos en la materia a través de la imple-

mentacién de la CMNUCC, asf como el disefio
y promocién de la Estrategia Nacional de Cam-
bio Climatico, orientar e informar a las estrate-
gias, planes y proyectos de desarrollo nacional,
regional y local.

Para facilitar el trabajo la CNCC ha formado sie-
te Grupos Técnicos, que actualmente se estan
encargando de temas prioritarios: Adaptacion;
MDL y Mitigacion, REDD, Ciencia y Tecnologfa,
Educacién y Comunicacién, Negociacion Inter-
nacional y Financiamiento

Estrategia Nacional de Cambio
Climatico (ENCC)

De acuerdo al documento preliminar de la
Segunda Comunicacién Nacional de Cambio
Climatico, el Per se embarco, desde la dé-
cada pasada, en un proceso de definicidon de
direcciones a mediano y largo plazo. Este es-
fuerzo participativo culminé en la suscripcion
del denominado Acuerdo Nacional, cuyas
Décima y Décimo Novena Politica de Estado,
sobre Reducciéon de la Pobreza y Desarrollo
Sostenible/Gestion  Ambiental,  respectiva-
mente, constituyen la base sobre la cual se
desarrollé la Estrategia Nacional de Cambio
Climéatico. Ademas, la Décimo Novena Poli-
tica de Estado refleja los compromisos referi-
dos a la promocién de la eficiencia energética,
eficiencia en procesos y en general a una pro-
duccion mas limpia, considerando el impul-
so a la trasferencia de tecnologia (CONAM,
PNUD, GEF, 2006).

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA LA COMPETITIVIDAD AGRARIA

La ENCC contiene once lineas estratégicas de
accion; es el marco de todas las politicas y acti-
vidades que se desarrollen relacionadas con el
cambio climético en el Pert a través de una serie
de mecanismos como: Reducir los impactos ad-
versos al cambio climdtico a través de estudios
integrados de vulnerabilidad y adaptacién que
identificardn zonas y/o sectores vulnerables en
el pals donde se implementaran proyectos de
adaptacién; Controlar las emisiones de contami-
nantes locales y de gases de efecto invernadero
(GEl) a través de programas de energfas reno-
vables y de eficiencia energética en los diversos
sectores productivos.

Ministerio de Agricultura (MINAG)

Direccién General de Asuntos Ambientales
Agrarios

Seglin el Decreto Supremo N° 031 — 2008
— AG publicado el 28/06/2008, la Direccién
General de Asuntos Ambientales Agrarios es
la encargada de coordinar con el Ministerio del
Ambiente el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales renovables de su competen-

Cia, y proponer planes, programas, proyectos y
normas para la reducciéon de la vulnerabilidad y
su adaptaciéon al cambio climatico en el sector
agrario en el marco de la Estrategia Nacional
frente al Cambio Climatico.

Direccién General de Competitividad Agraria
La Direccién General de Competitividad Agraria
es la encargada de proponer y ejecutar politicas
pUblicas, estrategia y planes nacionales orienta-
dos a propiciar la competitividad del sector agra-
rio en términos de sostenibilidad econémica,
social y ambiental.

De otro lado, mediante la Resolucidon Ministerial
N° 0647-2008-AG, se constituyd el Grupo de
Trabajo Técnico de Seguridad Alimentaria y Cam-
bio Climdtico, encargado de proponer la visién
sectorial del cambio climético en los sistemas pro-
ductivos agrarios del pais y recomendar medidas
que orienten procesos y acciones institucionales
y la articulacion intersectorial para la adaptacion al
cambio climético mediante la reduccién de la vul-
nerabilidad del agro, con la finalidad de contribuir
con la seguridad agroalimentaria del Pert.
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QUE REPRESENTA EL CAMBIO CLIMATICO EN EL PERU

Indicadores del Sector
Agropecuario afectados por el
Cambio Climatico

El agro en el Pert es un sector de suma im-

portancia econémica:

Involucra mas del 23% de la PEA nacional
(agricultura, ganaderfa, caza v silvicultura)®
Involucra el 65% de la PEA rural®

Valor de exportaciones de casi $ 3,400 mi-
llones de dolares americanos’

Su PBI representa el mas que 7,5% del PBI
nacional (Gréfico 5)

Mas que 80% de la poblacién econémi-
camente activa ocupada en el sector rural
vive en condiciones de pobreza, y estan
dedicadas a agricultura, pesca y minerfa
(Gréfico 6)°.

w

o0~

BCRP (2009). Estadisticas Producto Bruto Interno por Secto-
res Productivos 1950-2008. Para el ano 2010, casi 25% de
la Poblacion Econémicamente Activa Ocupada trabaja en el
Sector Agropecuario, MINAG (2011). Memoria Anual 2010.
BCRP (2009). Estadisticas Producto Bruto Interno por Secto-
res Productivos 1950-2008.

MINAG (2011). Memoria Anual 2010.

BCRP (2010)

INEI (2010). Evaluacion de la Pobreza al 2009.

. territorial'®:

El suelo apto para agricultura es el 6% de
la superficie nacional (7,6 millones de ha).
Mas que 80% de las unidades agrope-
cuarias son menor que |0 ha y ocupan
alrededor de 50% total de la superficie
agricola.

La Costa cuenta con |5 millones de ha
(12% del territorio), de los cuales 700 mil
ha se encuentran bajo cultivo, esta regién
tiene buena infraestructura de transporte
y productiva lo cual ha facilitado el desa-
rrollo del mercado de agroexportacion.
La Sierra cuenta con 36 millones de hecta-
reas (28% del territorio) de los cuales 1.2
millones de ha se encuentran bajo cultivo,
esta region tiene limitaciones de infraes-
tructura y requiere para su desarrollo de
mayor inversién publica y privada.

La selva, cuenta con 77 millones de ha
(60% del territorio) de los cuales 600 mil
ha se encuentran bajo cultivo.

10 Toda la informacién tomada de: MINAG (2008). Plan Estraté-

gico Sectorial Multianual de Agricultura, 2007-2011.

LA

Una economia diversa

Un 7.5% de su PBI esta compuesto por
actividades sensibles a cambios en el
clima, de las que depende en gran
medida la seguridad alimentaria de
todos los peruanos.

4.7% Agricultura
2.3% Pecuario

0.5% Pesca

. 5.7% Mineria
. 15.5% Manufactura
. 2.0% Electricidad y agua
. 5.9% Construccion
. 15.0% Comercio
38.0% Otros servicios

9.6% Impuestos a los productos
y derechos de importacion

Gréfico 6

Clima y pobreza
En los ultimos afos, el Pert ha logrado importantes avances en la
reduccién de la pobreza. Sin embargo, de no ponerse en practica
medidas de adaptacion, los impactos climaticos en sectores como la
agricultura podrian ocasionar un retroceso en este esfuerzo, dado que
un gran porcentaje de los peruanos que vive bajo la linea de la
pobreza se dedican a esta actividad.

Pobreza extrema
Menos del 20% -

I Entre 20% y 40% ft ‘

B Mas del 60%

1991
2002
2004
2005

Poblacion Econémicamente Activa

51.9% otras

23.3% agropecuaria %
actividades

9.3% Industrias
manufactureras

15.5% Comercio minorista
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...y de la Biodiversidad Peruana:

* Cerca del 65% de la agricultura y gran
parte de la ganaderfa dependen de espe-
cies nativas domesticadas y de recursos
genéticos nativos (Gréfico 7).

Uso de Agua™

* El 98% del agua lluvia se distribuye hacia
el vertiente Atlantico y solo el 2% hacia
la zona del Pacifico y es precisamente en
esta zona donde esta concentrada la ma-
yor cantidad de poblacion, la zona mas
productiva agricola, que produce mas que
80% del PBI. Por esta razén, hay una dis-

tribucién irregular y una presién por el re-
curso hidrico bastante fuerte (Gréfico 8)'.

* El 32% de la superficie agricola esta bajo
riego y se concentra principalmente en la
costa, mientras que el 68% de la agricultu-
ra se conduce bajo secano.

* 77% de la area agricola de la Costa esta
bajo riego; 18% de la 4rea agricola de la
Sierra'y 5% de la drea agricola de la Selva
estan bajo riego

* El sector agricola es el que mas consume
el agua con un 80%, frente a 12% de con-
sumo por parte de la poblacién, 6% del
sector industrial y 2% del sector minero.

11 MINAM (2010). Segunda Comunicacién Nacional del PerG.
12 MINAG (2008). Plan Estratégico Sectorial Multianual de Agri-
cultura, 2007-2011.

13 MINAG (2008). Plan Estratégico Sectorial Multianual de Agri-
cultura, 2007-2011.
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Climas Bosques
El Perti debe su riqueza Es el segundo pais con
ecoldgica a su e mayor extension de

megadiversidad ~ ©C .:.‘ bosques en América
climatica, dado que ‘ Latina; sus bosques
alberga 27 de los 32 primarios cubren
climas del mundo. 52.3% de su territorio

Fuente: SENAMHI, 1988 Fuente: Datos del MINAM
(2009)

Area total del Perd.

Griéfico 8: Uso del agua
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Biodiversidad
Es uno de los paises mas biodiversos:
posee 84 de las 104 zonas de vida
identificadas en todo el planeta.

Grupo Especies
Reptiles 418
Anifibios 449
Mamiferos 502
Peces marinos 1,070
Peces continentales 1,300
Aves 1.816
Plantas 25,000
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IMPACTOS DE LA VARIABILIDAD CLIMATICA

EN LA AGRICULTURA

Impactos en los Cultivos y Suelos

La agricultura es un sector altamente sensible a
los eventos extremos y cambios en el clima. Las
afectaciones por fendémenos climéticos extre-
mos han ido incrementandose - en los Ultimos
|3 afios se han venido generando impactos en
el sector agropecuario con pérdidas debido a
la ocurrencia de eventos climaticos, donde los
eventos el Nifio son los que mas pérdidas han
generado.

* En el valle de Cariete, los rendimientos se
redujeron un 57% durante 1996-1998 de-
bido a la proliferacién de plagas y enferme-
dades .

* En Piura las lluvias intensas v las inundacio-
nes destruyeron cultivos y deterioraron tie-
rras agricolas y

* con el aumento de temperatura, se acortd
el ciclo de crecimiento de los cultivos,

* también con el efecto combinado de tem-
peratura y humedad elevada se favorecio la
incidencia de enfermedades flngicas.

* En Puno, las sequias causaron pérdidas de
cultivos y animales, incrementando la inse-
guridad alimentaria.

* El aumento en frecuencia de valores extre-
mos cdlidos y olas de calor, agudiza con la
deforestacion en la selva los incendios fores-
tales™.

* Por otro lado en el norte del pais las ele-
vadas temperaturas registradas durante el

14 Toda la informacion tomada de: CONAM (2001). Primera
Comunicacién Nacional a la UNFCC y Trigos Rubios (2007).
Climate Change Impacts and Adaption in Peru: The Case of
Puno and Piura.

ciclo 2008-2009 redujeron sensiblemente
la floracion del mango un 45%'°.

* Los efectos del Cambio Climatico para el
Perti son evidentes en la disminucion del
22% de la superficie de los glaciares en los
Uttimos 30 afos, de vital importancia para el
sector agrario porque de estos depende la
disponibilidad de agua'.

Impactos Econémicos

Los efectos de la variabilidad climética en el Sec-
tor Agropecuario ocasionaron la perdida de la
produccién de casi 445 mil ha durante el perio-
do 1995 — 2007. La valorizacién de las perdidas
muestra que en estas |2 campanias el Estado pe-
ruano ha perdido casi 2.600 millones de nuevo
soles' (Gréfico 9).

Las Zonas mas afectadas por la
Variabilidad Climatica

Las regiones con mayores pérdidas econémicas
fueron'®:

* Punoy Apurimac en la sierra sur.

* Juniny Huanuco en el centro,

e Cajamarcay Piura en el norte.

* Mientras que en el oriente fue San Martin.
Todas estas regiones se encuentran en la linea
de pobreza y pobreza extrema'®.

15 Leiva, M. (2009). Politica agraria y seguridad alimentaria fren-
te al cambio climético: retos del sector agrario en el Pert.

16 MINAM (2010). Segunda Comunicacién Nacional del Per.
17 Leiva, M. (2009). Politica agraria y seguridad alimentaria fren-
te al cambio climético: retos del sector agrario en el Pert.

18 Leiva, M. (2009). Politica agraria y seguridad alimentaria fren-
te al cambio climético: retos del sector agrario en el Pert.
19 MINAM (2010). Segunda Comunicacién Nacional del Perd.

Gréfico 9: Superficie perdida por eventos climaticos entre 1995 y 2008 (A) y perdidas en

millones de soles (B) a causa de eventos adversos
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Los Cultivos mas vulnerables por la
Variabilidad Climatica

Los cultivos mas sensibles a la variabilidad del
clima son 27%, de los cuales los que mas per-
dieron son papa, maiz amilaceo, platano, maiz
amarillo duro, arroz y cebada grano; mientras
que en el caso de los cultivos de exportacion es
el esparrago (Gréfico 10).

Causas para la alta Vulnerabilidad
* laalta vulnerabilidad del sector agricola rural

se debe principalmente a: los altos niveles
de pobreza - en el 2008, casi 60% de la

20 Leiva, M. (2009). Politica agraria y seguridad alimentaria fren-
te al cambio climatico: retos del sector agrario en el Pert.
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90% en Huancavelica?'.
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VULNERABILIDAD FUTURA DE LA AGRICULTURA
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Pronésticos agro-meteorologicos

Escenarios de la Temperatura

Un estudio efectuado por el SENAMHI?® mues-
tra que el escenario climatico mas probable para
elafio 2030 es de un incremento de la tempera-
tura del aire, principalmente durante las noches
en todo el Perti (Gréficos | |y |2).

Escenarios de la Precipitacién

En el caso de la precipitacion, el escenario cli-
mético para el afio 2030 es que las lluvias dis-
minuirfan en gran parte de la sierra con relacion
al clima actual (hasta 30% como en el sur de
Ayacucho). En el resto del territorio nacional
las lluvias que se acumularfan durante el afio, se
incrementarfan en aproximadamente 10% con
relacién a lo que actualmente ocurre. Es impor-
tante mencionar que estas variaciones, tienden a
ser mayores a nivel estacional (Gréfico 13).

Escenarios de la Disponibilidad hidrica

El mismo estudio refiere que en cuencas con
componente glaciar la disponibilidad hidrica a ni-
vel nacional oscilara entre 0 a 4715 mm., para
escenarios al 2020 y 2030, un incremento en la
Costa Norte y una disminucién en la Costa Sur,
es decir que se prevén altas precipitaciones e
inundaciones para la zona norte y sequias en la
ZOna sur con mayor recurrencia. Asf, un continuo
proceso de desglaciacién generarfa inicialmente
una mayor circulacion del agua en los cauces al-
canzando un maximo de disponibilidad durante
los siguientes 25 a 50 afios; luego del cual se ini-
ciarfa una progresiva disminucion, agudizando el
periodo de estiaje y en consecuencia, reduciendo
la disponibilidad de agua para consumo humano,
procesos industriales y generacion de energfa por
fuente hidroeléctrica.?* Es importante resaltar que
para finales de siglo, se espera un déficit de agua
para la agricultura entre el 79% al 100%.%

23 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti — SENA-
MHI (2009). Escenarios Climaticos en el Pert para el afio 2030.

24 Vargas, P. (2009). EI Cambio Climatico y sus Efectos en el Per(i. D.T.
No 2009-14. Banco Central de Reserva del Per.

25 Leiva, M. (2009). Politica agraria y seguridad alimentarfa frente al
cambio climético: retos del sector agrario en el Perd.
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IMPACTOS Y OPORTUNIDADES EN LA

AGRICULTURA EN EL FUTURO

En lineas generales, los impactos del cambio

climatico en la agricultura, tanto positivos

como negativos, se traducen en?:

Disminucion de la floracién vy fructificacion:
pérdidas de tierras agricolas por derrumbes,
deslizamientos e inundaciones; muerte de
érganos florales y frutos?”.

Aparicion de plagas y enfermedades en los cul-
tivos que son tipicas de las regiones involucra-
das, como es el caso del gusano de la papa en
las comunidades agricolas de Canchis (Cusco)
o la proliferacién de la enfermedad del Tizén
Tardio que afecta los cutivos de papas nativas
en la region de Huancavelica®.

El calentamiento reducirfa la produccion de
cultivos de zonas templadas por la falta de
acumulacién de horas de frio y aumentos
de la temperatura minima, debido a lo cual
en Per( podrian dejar de cultivarse especies
como manzana, vid, pera, durazno, olivo y
algunas hortalizas?®.

El incremento de la temperatura del aire en
algunas zonas del territorio nacional pue-
de traducirse en la ampliacion de cultivos a
mayores altitudes, aunque acompanada de
migracion de plagas y enfermedades de los
cultivos a pisos ecoldgicos de mayor altitud.
Las lluvias en la costa norte contribuyen a
la regeneracion natural del bosque seco,
recargan el acuffero y las represas naturales
y construidas, mejoran las tierras salinas y
rompen el ciclo de algunas plagas.

26 MINAM (2010). Segunda Comunicacién Nacional del PerG.
27 PNUD (2009). Informe de Sintesis sobre asuntos clave relacio-

nadas al sector de la agricultura (Adaptacion).

28 MINAG (2008).MINAG Informa. Boletin.
29 CONAM (2001). Primera Comunicacién Nacional a la UNFCC.

Se proyecta que los cambios en las precipi-
taciones generarian los siguientes impactos®:

En la sierra sur, las zonas que experimen-
tarfan una disminucion de las lluvias en el
trimestre de primavera (setiembre a no-
viembre) se localizan en las partes altas
de la provincia de Arequipa y en el sur
de la provincia de Caylloma en Arequipa,
en las partes altas de la provincia de Ma-
riscal Nieto en Moquegua; asi como en
el sur, en las provincias de San Roman y
Puno, en Puno. Bajo el actual calendario
de siembras, esta eventual disminucién de
lluvias podria alterar el comportamiento
de las siembras de maiz amilaceo y papa
en estas zonas.

Durante el inicio de la campana de cosecha
(fines de abril) las lluvias podrfan incremen-
tarse en casi toda la sierra (con excepcion de
algunas zonas de Huanuco, Pasco, la sierra
norte de Lima, Huancavelica, Ayacucho y
Apurimac), lo que podria dificultar las labo-
res de cosecha y eventualmente disminuir la
calidad del producto.

Las lluvias durante el periodo de junio
a agosto podrian ser superiores a las
que actualmente se presentan (hasta un
30% en algunas zonas de Lima, Huan-
cavelica, Ayacucho, Apurimac, Cusco y
Arequipa), lo cual beneficiaria las siem-
bras de maiz amiliceo y las siembras
tempranas de papa; sin embargo, influi-
ria negativamente en la cosecha de los
meses de junio vy julio.

30 MINAM (2010). Segunda Comunicacion Nacional del Perd.
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El incremento de la temperatura sugiere

que®':

*  Gran parte de los frutales que se localizan
en la costa podrian tener problemas en
acumular las horas de frio necesarias para
iniciar la floracién, con lo cual los rendi-
mientos y la produccién podrian disminuir,
y probablemente las ventanas de produc-
cion y exportacion se alterarfan; ademas de
estar més expuestos a una mayor inciden-
cia de plagas relacionadas con el clima seco
en el campo.

* En primavera y verano el incremento
serfa favorable para las fases fenolégicas
de fructificaciéon y maduracion de los
frutos, e inclusive podria favorecer una
mayor concentracién de azlcares en los
mismos.

* Elincremento de las temperaturas noctur-
nas podria generar problemas en el cultivo
de papa en la costa, ya que dificultaria su tu-
berizacion.

*  Para muchos cultivos del territorio nacional
los periodos vegetativos se acortarfan.

Vulnerabilidad de los Cultivos
Peruanos - Ejemplos de escenarios
climaticos

Ejemplo A): Impacto del cambio climatico
sobre diferentes variedades del cultivo papa
(nativas: dulces y amargas) en el Altiplano
Peruano — Estudio SENAMHI 2010.32

Con un estudio del SENAMHI se evalué el
impacto del cambio climatico sobre el rendi-
miento Yy otras caracteristicas del cultivo papa
(nativas: dulces y amargas) en dos escenarios

31 MINAM (2010). Segunda Comunicacién Nacional del Perd.
32 Sanabria, J y Lhomme, J.P (2010). Potato cropping in the Peruvian
Altiplano under climatic change. SENAMHI.

climaticos futuros A2 y B23% generados por el

modelo HadRM33 (Precis) en el Altiplano Pe-

ruano. Los resultados futuros muestran:

*  Menos siembras falladas.

* Lavariedad mas sensible serfa la papa nativa
dulce (Puno y Yunguyo), que disminuirfa el
rendimiento en promedio entre 19y 28%
(escenario A2 y B2).

* En cambio la més resistente serfa la papa
nativa amarga (Azangaro e Llave) que dismi-
nuirfa entre 3 'y 19% (escenario A2 y B2).

* lafecha de cosecha se adelantarfa entre 20
a 60 dias, en tanto el ciclo del cultivo se re-
ducirfa, entre 40 a 60 dias.

Ejemplo B) Impacto del Cambio Climatico so-
bre Cultivos Andinos — CIAT 201 | %

Los resultados del estudio describen el posible
contexto climatico de 25 cultivos importantes
de los Andes tropicales en 2050. Entre las
conclusiones de este trabajo, el andlisis de los
25 cultivos ayudo a identificar el riesgo relativo
de los paises de la region estando Venezuela
con el mayor riesgo relativo y Pert con el me-
nor. El escenario de emisiones utilizado es el
A2 que asume una contaminacion constante
hacia al futuro, tomando como referencia las
emisiones pasadas hasta el dfa de hoy.

Los resultados muestran los cambios en la
aptitud climatica del grueso de cultivos ilus-

33 Escenario A2 es un escenario climatico extremo donde las
concentraciones de CO2 alcanzaran aproximadamente 800
ppm (en el periodo futuro 2071-2100).

Escenario B2 es un escenario climatico moderado donde las
concentraciones de CO2 alcanzaran aproximadamente 600
ppm (en el periodo futuro 2071-2100).

34 El modelo HadRM3 es un modelo climéatico regional de resolu-
cion de 50 km (alta resolucion) que tiene como base el modelo
global del IPCC HadAM3P (Centro Hadley del Reino Unido).

35 Zapata-Caldas,E.; Jarvis,A.; Ramirez, J.; Lau, C. (2011). Impacto del
Cambio Climatico sobre Cultivos Andinos. CIAT. http://www.slides-
hare.net/ciatdapa/emmanuel-zc-evaluacin-del-impacto-de-cc-sobre-
cultivos-andinos
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trando el nimero de cultivos que ganan y
pierden aptitud climética en los Andes tropi-
cales en los dos periodos 2020 y 2050 de las
modelaciones.

*  EnPer |7 delos 25 cultivos analizados pre-
sentarfan cambios positivos en aptitud clima-
tica en uno 0 ambos escenarios de emisiones
(A1IB o A2%) al afio 2050.

*  Por otra parte, de la modelacién de los cin-
co cultivos, cabe anotar que el tomate serfa
el caso més critico por sus pérdidas en ap-
titud climética, seguido del trigo, el frijol, el
café y la papa.

* Lla papa tendrfa muchas posibilidades de
mantenerse en el Pert.

* El andlisis de los cultivos café y papa, obte-
niendo como resultado pérdidas generales
pero con algunas zonas particulares que

36 El IPCC ha desarrollado cuatro familias de escenarios de emisiones,
basandose en lineas evolutivas posibles, llamadas A1,A2, B1y B2.
A1B caracterizan el desarrollo alternativo de tecnologias de energia
equilibrado y A2 “business as usual” — todo como siempre. MINAM
(2010). Segunda Comunicacion Nacional del Pert.

Gréfico 14: Ganancias versus Pérdidas
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tendrfan beneficios, principalmente en Perti'y
Bolivia con la papa.

Perli tendrfa oportunidades principalmente
con cultivos como arroz, banano, papa, pla-
tano, sorgo, soya, tomate y yuca, que se be-
neficiarfan significativamente de los cambios.
Per( serfa el pais mejor posicionado con
los cambios, pues unos 72 millones de dé-
lares americanos de 1999-2001 (7.4% del
valor total del cultivo en 2007) serfa el va-
lor de la ganancia ante el cambio climatico
(Gréfico 14).

Con respecto al impacto econdmico de
los cambios en el clima Per( mostrarfa con
cultivos como frijol y papa un balance entre
pérdida y ganancia econdmica del 18% y
4.3% (Gréfico 15).

El caso Perli podria verse como positivo,
dado que 17 de los 25 cultivos analizados
presentarfan cambios positivos en aptitud
climatica en uno o ambos escenarios de
emisiones (Al B o A2) al ano 2050.

Gréfico |5: Impacto: valor pérdida
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MEDIDAS PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

En el sector rural, la vulnerabilidad de la
agricultura, esta condicionada por los bajos
niveles tecnoldgicos, carencia de informacion,
desconocimiento del proceso de cambio
climatico, poco acceso al financiamiento y

ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

seguros, y sus efectos, carencia de semilla
de variedades resistentes a situaciones de

estrés climatico. Finalmente la pobreza del
agricultor lo hace méas vulnerable ante los

efectos del cambio climatico.

Para reducir las vulnerabilidades sectoria-
les, la Estrategia de Adaptacion al Cambio
Climatico contempla la modernizacién del
sector agrario, que busca elevar el nivel de
competitividad agraria, promover el apro-
vechamiento de los recursos naturales y
promover el desarrollo del agro con enfo-
que territorial. Posibles estrategias genera-

MEDIDAS DE ADAPTACION

les y medidas para la adaptacién del sector
agropecuario al cambio climatico serfan los
siguientes®”:

37 En base de Boshell, F. (2007) (ampliado). Variabilidad del cli-
ma, cambio climatico y el seguro agropecuario en Colombia.
En: Memorias Taller internacional Gestion del riesgo y adap-
tacion al cambio climatico en el sector agropecuario en las
Subregiones Andina y Amazénica y
Zapata-Caldas,E.; Jarvis,A.; Ramirez, J.; Lau, C. (2011). Im-
pacto del Cambio Climatico sobre Cultivos Andinos. CIAT.

Adaptacién predial ante los extremos climaticos mas recurrentes

Ajustes en los calendarios de siembra y cosecha y cambios en précticas de cultivo

Manejo sostenible de plagas y enfermedades, segiin escenarios combinados EN/CC y LN/CC

Mejoramiento del uso y la disponibilidad del agua (Gestién del agua)

Proteccion contra la erosion y gestion del suelo

Polfticas publicas gubernamentales que transfieren el riesgo (Fomentar el desarrollo de los

servicios financieros)

Investigacion agraria y transferencia tecnoldgica

Mejorar informacién agraria y flujo de informacion

Acceso a mercados

EN: Escenario El Nifio, LN: Escenario La Nifa. CC: Cambio climético
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ALGUNAS INICIATIVAS PARA LA ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR AGROPECUARIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA - MINAG
Formulacién del Plan de Gestién de Riesgo y Adaptacion a los Efectos del Cambio Climatico
en el Sector Agrario para el periodo 2012 — 2021 — PLANGRACC

La iniciativa del PLANGRACC para el Sector

Agrario, se desarrolla en el marco de Accion

para la implementacién de la Estrategia Inter-

nacional de Reduccién de Desastres (EIRD)

y de la Convencién Marco de las Naciones

Unidas para el Cambio Climatico (UNFCCC).

El Plan incluye tres productos, todos relacio-

nados a la generacion de resiliencia, reducciéon

de vulnerabilidad y adaptaciéon a los efectos
del cambio climatico:

* Producto 1 generacion de acciones arti-
culadas en el sector agrario orientadas a
la mejora de la gestion de riesgos agrope-
cuarios.

* Producto 2 generar una plataforma de
informacion adecuada para la gestion de
riesgos agropecuarios.

* Producto 3 establecer lineamientos y es-
trategias adecuadas que aporten a la politi-
ca sectorial agropecuaria para la gestién de
riesgos agropecuarios para la prevencion.

Programa Recuperacién de Andenes

El programa tiene como objetivo obtener la
factibilidad técnica de un Proyecto de Inver-
sion Publica (PIP) para la “Implementacién de
un Programa Nacional de Reconstrucciéon de
Andenes en la Sierra del Perd”, como contri-
bucién a la adaptacidon del cambio climatico
y a la reduccion de la pobreza en las fami-
lias y comunidades campesinas de la Sierra.
El dmbito de intervencién es la evaluacion de

Los tres productos antes descritos permitiran
contar con acciones y lineamientos de poli-
ticas contenidos el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo y Adaptacion a los Efectos Adver-
sos del Cambio Climatico del Sector Agrario
para el Periodo 2012-2021 como instrumen-
to de planificacién para poder adaptarnos a los
efectos del cambio Climatico y contribuir con
la seguridad alimentaria.

Los resultados del PLANGRACC vy su inciden-
cia se veran reflejados en la identificacién de
proyectos y programas en el sector agrario
que beneficiaran a los gobiernos Regionales
quienes tienen la responsabilidad del desarro-
llo de sus territorios.

Persona de contacto:

Manuel Leiva, Director General de Asuntos
Ambientales del Minag.

Mail: mleiva@minag.gob.pe

terrazas o andenes en los departamentos de
Puno, Tacna, Moquegua, Arequipa, Apurimac,
Ayacucho, Huancavelica, Cusco, Lima, Junin
y Amazonas.

En la componente Il AGRORURAL mediante
una Cooperacién Técnica No Reembolsable
con el Banco Interamericano de Desarro-
llo BID, esta financiando el Proyecto Piloto

“Recuperacion de Andenes en la comunidad
campesina Barrio Bajo de Matucana” para rea-
lizar un inventario y caracterizacién de ande-
nes y entornos.

Los resultados esperados son entre otros:
Andenerfas y sus entornos georeferenciados,
inventariados y caracterizados; Acuerdos con
comunidades campesinas, gobiernos sub na-
cionales para el trabajo sincronizado; Factibili-

dad econdmica, financiera, ambiental y social
de un PIP en el marco del SNIP; Monitoreo y
seguimiento del cambio climatico; Adaptacién
a los impactos del cambio climético.

Mayor informacién:
www.agrorural.gob.pe

Persona de contacto:

Leoncio Rodriguez

Mail: Irodriguez@agrorural.gob.pe

AGENCIA SUIZA PARA EL DESARROLLO Y LA COOPERACION - COSUDE
Programa de Adaptacion al Cambio Climatico - PACC

El PACC busca fortalecer las capacidades
de poblaciones e instituciones publicas y
privadas para enfrentar de manera plani-
ficada los efectos del cambio climéatico y
reducir su vulnerabilidad, con énfasis en
zonas rurales, a través de estrategias, po-
liticas y medidas de adaptacién fundamen-
tadas en una sélida base de conocimientos
y de aprendizajes que les permita incidir
en las politicas publicas del pais y las ne-
gociaciones internacionales sobre Cambio
Climético.

GIZ (COOPERACION ALEMANA)

Programa Desarrollo Rural Sostenible - PDRS

El Programa Desarrollo Rural Sostenible —
PDRS de la GIZ trabaja dentro del contexto
del manejo sostenible de los recursos natu-
rales como un factor clave para que la pobla-
cién pobre del Perl en areas rurales mejore
sus medios de vida. Por esta razén, el PDRS
promueve el desarrollo y fortalecimiento
de capacidades de instituciones publicas de
nivel regional y nacional, les brinda capaci-
tacién y asesoramiento técnico, y apoya la
implementacion de medidas en las regiones

El PACC interviene actualmente en las regio-
nes de Cusco y Apurimac, teniendo como
ejes tematicos transversales los siguientes:

e Gestion del Agua

*  Gestion de Riesgos de Desastres

* Seguridad Alimentaria

Mayor informacion: www.paccperu.org.pe
Persona de contacto:

Lenkiza Angulo, Coordinadora Nacional del
PACC — HELVETAS Swiss Intercooperation.
Mail: langulo@intercooperation.org.pe

de Piura, Cajamarca, San Martin y Amazo-
nas. La estrategia de intervencién se dirige,
principalmente, al fortalecimiento del nivel
regional, especificamente de los gobiernos
regionales, trabajando en temas y actividades
de interés nacional. La asesorfa es brindada
a los gobiernos regionales, entre otros, en
especial en los campos de politicas, norma-
tivas e inversiones, permitiendo asi que las
medidas de desarrollo rural sean replicadas
en el dambito local.




ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO PARA LA COMPETITIVIDAD AGRARIA

Dentro del marco de cambio climatico, el
PDRS asesorar en la implementacion efectiva
de estrategias de adaptacion al cambio clima-
tico, articuladas a procesos, planes y presu-
puestos a nivel local, regional y nacional.

Mayor informacién:

www.pdrs.org.pe

Persona de contacto:

Fiorella Pizzini, Asesora Técnica del PDRS.
Mail: fiorella.pizzini@giz.de

Proyecto de Seguros para la Adaptacién al Cambio Climatico

El proyecto de seguros para la adaptacion al
cambio climatico tiene como finalidad ofrecer
a los agricultores, pequefias empresas, orga-
nizaciones de productores, instituciones de
los gobiernos regionales de la zona costera
norte del Perl (zona geogréfica constante-
mente afectada por el Fenémeno del Nifio),
la posibilidad de asegurarse contra fendmenos
climéticos extremos a través de una nueva
oferta de seguros innovadores.

El proyecto tiene como primer producto
innovador el seguro contra el Fendémeno

El Nifio, basado en la temperatura pro-
medio de la superficie del mar entre los
meses de noviembre y diciembre, el cual
se obtiene de la Administracién Nacional
Ocednica y Atmosférica (NOAA) de los
Estados Unidos.

Mayor informacién:
www.seguros.riesgoycambioclimatico.org
Persona de contacto:

Alberto Aquino, Asesor Principal Proyecto Se-
guros para la Adaptacion al Cambio Climético.
Mail: alberto.aquino@giz.de

Programa Adaptacién al Cambio Climatico en la Regién Andina

El programa regional tiene lugar en los cua-
tro estados miembros de la “Comunidad
Andina” (CAN), apoyado y financiado por
el Ministerio Federal de Cooperacién Eco-
némica y Desarrollo de Alemania (BMZ). La
ejecucién se hard a través de la GIZ, tendra
su sede en Lima y actuaran como contra-
partes la Secretaria General de la CAN vy
los Ministerios de Agricultura y Ambiente de
los cuatro paises andinos. La primera fase
tendré lugar entre enero 2012 a diciembre
2013. En el marco del programa se pro-
mueven medidas conjuntas para la adapta-
cion del sector agricola al cambio climatico
en los paises miembros de la CAN. Se esta
trabajando a nivel regional y nacional para
establecer instrumentos de planificacién y

gestién para la adaptacion al cambio clima-
tico en el sector agropecuario y fortalecer
capacidades para la consideracion sistemati-
ca de los impactos del cambio climatico en
las politicas. Ademas, se crea una platafor-
ma de informacién para el intercambio de
datos sobre el clima regional y experiencias
de adaptacion. Las medidas estan dirigidas
especialmente a los pequefos agricultores
de la regién para que fortalezcan sus capa-
cidades para adaptarse al cambio climatico.
En este sentido se da un enfoque especial al
papel de las mujeres.

Persona de contacto:
Manuel Rojas, Asesor Sénior.
Mail: manuel.rojas@giz.de

PERSPECTIVAS DE ADAPTACION EN EL PERU

Reto para el Pert en el corto y mediano plazo — Hacia una agricultura
competitiva, sostenible y adaptada al cambio climatico

Los impactos del cambio climético sobre la agricultura tienen efectos considerables sobre los medios
de vida y la produccion de alimentos para los mercados internos del pas; asi como también sobre las
tendencias de crecimiento de las exportaciones y la competitividad. Para reducir las vulnerabilidades
del sector se debe apuntar a la integracién de las medidas de adaptacion al cambio climético en la
politica publica que incluyan:

* la Integracién de la adaptacién al cambio climatico (ACC) en los Planes Estratégicos Sectoriales
Multianuales de los sectores involucrados y en los planes de desarrollo concertado regionales y
locales.

* Fortalecimiento de mecanismos de financiamiento (créditos de fomento, seguros, fondos de
pago por servicios ambientales, por ejemplo), tecnoldgicos y de formacién de capacidades para
la promocién de practicas agropecuarias sostenibles y adaptadas al cambio climatico.

* Accion concertada intra- e inter-sectorial, especialmente con el MINAM, las Universidades, el

SENAHMI y la autoridad Forestal nacional, los gremios de produccién orientada hacia:

* Ordenamiento del territorio.

* Andlisis de vulnerabilidad y gestién del riesgo climatico.

* Ponderacién de los costos e impactos econémicos de la adopcién del cambio climatico en la
agricultura.

*  Gestion racional de la informacién agro-meteoroldgica.

* Evaluacién de los costos y beneficios de la aplicacién de medidas de ACC.

e Gestion del conocimiento con tecnologfas de informacién y comunicacion.

Programa de infraestructura y gestién integrada de recursos hidricos.

Innovacién y desarrollo tecnoldgico para la ACC






