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La Politica Nacional de Saneamiento tiene como objetivo principal “alcanzar el acceso
universal, sostenible y de calidad a los servicios de saneamiento”. Para lograrlo, las empresas
de servicios de saneamiento necesitan contar con personal calificado y competente para
atender las exigencias y necesidades concretas que requiere su trabajo. El Estado aprobd
que una de las principales funciones del Organismo Técnico de la Administracion de
los Servicios de Saneamiento (OTASS) fuera “fortalecer las capacidades de las empresas
prestadoras publicas de accionariado municipal”.

Con este proposito, el OTASS prioriza fortalecer cada una de las competencias y
capacidades del personal de las EPS mediante la Certificacion de Competencias y la
capacitacion de cierre de brechas encontradas como resultado de las evaluaciones de
Certificaciones de Competencias durante el periodo 2018-2019.

En ese marco, el OTASS, en un esfuerzo conjunto con la cooperacion alemana para el
desarrollo y la Cooperacion Suiza — SECO, implementada por la Deutsche Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, a través del Programa de Modernizacién y
Fortalecimiento del Sector Agua y Saneamiento (PROAGUA II), han elaborado las siguientes
guias de capacitacion para contribuir al cierre de brechas del personal técnico operativo
de las EPS con los perfiles ocupacionales de produccion y distribucion de agua potable,
asi como de recoleccion y tratamiento de aguas residuales.

A continuacion, la guia de capacitacion del perfil ocupacional de Distribucion de Agua
Potable esta compuesta de dos estandares de competencia, el primero contempla: “Operar
el sistema de distribucion de agua potable, controlando los parametros establecidos y
cumpliendo la normatividad vigente”, y el segundo: “Mantener el sistema de distribucion
de agua potable para reducir las pérdidas, cumpliendo los procedimientos de la empresa
y la normatividad vigente”.



La presente guia describe una serie de operaciones que se realizan durante las diferentes
etapas del proceso de mantenimiento del sistema de distribucion de agua. El objetivo
principal de este documento es fortalecer las capacidades de los operarios, quienes deben
conocer sobre la vulnerabilidad causada por la pérdida de agua potable en el sistema de
distribucion y tomar accién al respecto.

Asitambién, esta guia de capacitacion brinda sélidos conocimientos teéricos acomparnados
de un registro fotografico que ayuda a entender mejor las actividades de control. En
el capitulo 1 “Pérdidas en los sistemas de agua potable”, se describen principalmente
conceptos, consecuencias y lectura del agua no facturada. En el capitulo 2 “Tecnologias
para la deteccion de fugas” se informa sobre las herramientas y equipos que nos permiten
identificar las fugas no visibles en campo. En el capitulo 3 “Sectorizacion y hermeticidad”
mencionamos los beneficios de la sectorizacion y las acciones que debemos hacer para
conseguir ello. Finalmente, el capitulo 4 “Seguridad y salud en el trabajo” menciona las
condiciones seguras que se deben prever para realizar las operaciones.
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Abastecimiento: Suministro de agua potable.

Agua potable: Agua apta para el consumo humano que cumple con estandares fisicos, quimicos vy
bacterioldgicos de acuerdo con la normatividad vigente.

Didmetro nominal: Didmetro interior o efectivo.

Linea de agua potable: Conjunto de tuberias de impulsion, aduccion, conduccion, redes de distribucion,
incluyendo las conexiones domiciliarias o piletas publicas con sus accesorios, valvulas, camaras de ingreso
a sectores, medidores de caudal, grifo contra incendio, entre otros.

Macromedidor: Dispositivo de precision que mide el volumen de agua y que se instala en las redes principales
de agua potable, para el registro y control de grandes zonas de consumo.

Micromedidores (medidor): Dispositivo mecanico de precision que mide el volumen de agua que circula en
una conexion domiciliaria.

Norma: Documento que establece especificaciones o requisitos de calidad.

Operario: Es la persona que realiza actividades relacionadas a la operacion y mantenimiento de las redes de
saneamiento.

Presion de servicio: Es la presion expresada en metros columna de agua (mca) y medida en las redes de
distribucion con que se suministra el agua a la poblacion.

Red de distribucion: Conjunto de tuberias, con sus accesorios, valvulas y estructuras que abastecen de agua
potable a la poblacion mediante conexiones domiciliarias y pileta publica.

Reglamento: Documento que especifica una norma y es regulado por una autoridad competente para su
aplicacion en la comunidad.

Sistema de distribucion de agua potable: Conjunto de elementos, como tuberias, accesorios, reservorios,
entre otros, que permiten transportar el agua desde la fuente de abastecimiento hasta los puntos de consumo
en condiciones adecuadas de calidad, cantidad, presion y continuidad.

Pérdidas de agua: Es el volumen de agua perdida entre el punto de suministro y el medidor del cliente
debido a varias razones. Se puede expresar como la diferencia entre el volumen de ingreso al sistema y el
consumo autorizado, consiste en pérdidas aparentes y reales.
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1. PERDIDAS EN LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

OBJETIVOS DE LA DETERMINACION DE PERDIDAS DE AGUA EN EL
SISTEMA

El agua es un recurso vital sin importar donde vivamos en el mundo,
el agua dulce es un recurso limitado y a veces incluso escaso. Sin
embargo, el crecimiento demografico, el desarrollo economico, la
pandemia, entre otras, estan poniendo presion sobre los recursos de
agua y sobre la infraestructura que suministra agua potable.

La enorme cantidad de agua perdida por fugas en las redes de
distribucion de agua (pérdidas fisicas de agua) y los volumenes de
agua distribuidos sin facturacion (agua no facturada) son elementos
que pueden complicar la situacion del suministro de agua.

Entonces, la recuperacion de parte del agua perdida, a través de

medidas de reduccion de pérdidas de agua, representa una alternativa

de solucion para poder atender la demanda con nuestros propios Illustracion 1; Fuga de agua en tuberia
recursos; sin embargo, a menudo, reducir estas pérdidas resulta en servicio. Fuente: Internet.

un emprendimiento caro, y toma tiempo.

JEENN DEFINICION Y DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE PERDIDAS
DE MASA, AGUA, EN LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Entre los principales tipos de pérdida de agua tenemos:
a) Operacion de la red: Una mala maniobra de las valvulas de agua puede generar golpe de ariete; asimismo,

por el purgado de la red por mantenimiento, subregistro de medidores, apoyo en agua ante un siniestro/
incendio.

llustracion 2: Evidencia de la necesidad de purgar el agua.
Fuente: EPS Rioja.
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. PERDIDAS EN LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

1. Valvula cerrada

2. Valvula abierta / fluido circulando

3. Cierre repentino / GOLPE DE ARIETE

llustracion 3: Efecto de cerrar rapido una valvula, genera golpe de ariete.
Fuente: Imagen del autor.

b) Condicion de instalacion: El mal trabajo realizado aflora en el tiempo.

Mal empalme

llustracion 4: Fuga en accesorio mal colocado.
Fuente: Imagen del autor.

c) Agentes externos: Algunos contratistas rompen tuberias por sus trabajos y las dejan expuestas; asimismo,
por terremotos, raices de arboles, entre otros.

Ilustracion 5: La raiz de un arbol puede generar fuga.
Fuente: internet.



d) Desgaste del material: Cuando falla por obsolescencia o fatiga.

Ilustracion 6: Fuga de agua por deterioro de los elementos que la componen.

Fuente: Imagen del autor.

e) Robo de agua: Cuando existe beneficio del servicio sin que la empresa prestadora lo autorice.

llustracion 7: Deteccion de conexion clandestina.

Fuente: Imagen del autor.

SECTOR OPERACIONAL

Demarcar el sector de abastecimiento es delimitar la red que
conforma el sistema de distribucion, debiendo aislar el sistema,
mediante la insercion de valvulas y tapones de ser necesario.
En esa linea, se deja un ingreso principal y otro de emergencia.
Ahora bien, en el ingreso se instala un equipo de medicion de
caudal.

Apoyandonos en el principio de igualdad podemos decir que el
caudal que ingresa a un sector debe ser igual al que se consume
en ella. Entonces, la proporcion del volumen de agua potable
producido que no es facturado se denomina agua no facturada
y tiene como unidad de medida el porcentaje (% ANF).

En el ejemplo de la grafica podemos decir que el caudal de agua
potable producido en la planta de tratamiento (captacion), que
después va al reservorio y luego a la poblacion (facturado en sus
recibos) deben ser iguales.

T CALCULO DEL INDICADOR DE AGUA NO FACTURADA EN UN

Captacion

Conduccién

Reservorio ‘

Redes de
Distribucion

llustracion 8: Lo que abastece el reservorio debe
ser igual a Y consumos de las viviendas.
Fuente: Adaptacion de internet.
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1. PERDIDAS EN LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

Para realizar el calculo del indicador de agua no facturada, se debe tener en cuenta la siguiente formula:

ANE (%) = > (Volumen producido agua - Volumen facturado agua )

> (Volumen producido agua)

Y FORMATO DE REGISTRO DE DATOS E INCIDENCIAS EN EL SISTEMA

REGISTRO DE ORDENES DE TRABAJO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO - CORRECTIVO - DISTRIBUCION

TURNO: FECHA:

OPERADOR: CODIGO:

N° DISTRITO DIRECCION | SUMINISTRO | H.LLEGADA OBSERVACION H. SALIDA REPORTE

O O | N Ol | N~ W | N |-

N
o

—
—

—
no

FIRMA:
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2. TECNOLOGIAS PARA LA DETECCION DE FUGAS

JEXNN OBJIETIVOS DE LAS TECNOLOGIAS PARA LA DETECCION DE FUGAS

Entendamos como fuga de agua a una falla en cualquier parte de nuestro
sistema de abastecimiento, en la cual estamos perdiendo agua potable.

Ahora bien, entre las principales causas, tenemos: desgaste del mismo material,
mala instalacion, por la misma operacion del sistema o agentes externos.

En esa linea, hemos clasificado a las fugas en visibles y no visibles; este ultimo
tipo es el de mayor relevancia, para ello la tecnologia para detectar las fugas
cumple un rol muy importante porque permite identificarlas a tiempo; de lo
contrario, cuando afloren nos pueden traer perjuicios muy serios.

llustracion 9: Fuga de agua que socavo el terreno y se llustracion 10: Fuga de agua por tuberia rota.
desmorona luego. Fuente: Imagen del autor. Fuente: Imagen del autor.

JEEX M DEFINICION Y DESCRIPCION DE FUGAS VISIBLES Y NO VISIBLES

FUGAS VISIBLES

Es aquella fuga que se detecta rapidamente en forma
visual, no requiere el uso de tecnologia.

llustracion 11: Fuga de agua en reservorio elevado.
Fuente: Imagen del autor.
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2. TECNOLOGIAS PARA LA DETECCION DE FUGAS

FUGAS NO VISIBLES

llustracién 12: Fuga de agua en tuberia.
Fuente: Imagen del autor.

Son aqguellas que no se pueden observar a simple vista, en su mayor parte son silenciosas y resulta dificultoso
localizarlas, para ello nos apoyamos en sistemas de deteccion acustica.

IEEEAN uso Y APLICACION DE LAS TECNOLOGIAS PARA LA DETECCION DE
FUGAS

Actualmente, la tecnologia nos permite optimizar los recursos y ser mas eficientes en la operacion de nuestro
sistema de abastecimiento de agua, pues mediante el uso de metodos acusticos podemos localizar fugas de
agua toda vez que el diferencial de sonidos que genera un flujo turbulento nos permite detectar una fuga. A
continuacion, se describen los equipos mas utilizados para detectar fugas.

XYM OPERACION Y USO DE EQUIPOS, DETECTOR DE HIERRO METALICO,
GEOFONO, CORRELADOR, GEORRADAR

EL DETECTOR DE HIERRO METALICO

Las tuberias de agua trabajan a presion y emiten un ruido que viaja a
través de las paredes del tubo, si una persona acerca para escuchar
con la ayuda de un detector de hierro metalico, dependiendo de la
habilidad del operador, se podria determinar una fuga ante la dife-
rencia de sonidos que se genera cuando esta se produce.

llustracion 13: Operador usando detector de
hierro metélico para ubicar la fuga por medio
del sonido. Fuente: Imagen del autor.
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EL GEOFONO

llustracion 14: Operador usando geéfono para detectar
fuga. Fuente: Imagen del autor.

La prelocalizacion de fugas de agua consiste en la escucha de la red en varios puntos. Para ello, se utilizan
geodfonos que graban sus sonidos durante los periodos de menor consumo de la red. Con el analisis de los
datos obtenidos, se pueden determinar areas con una posible fuga.

EL CORRELADOR

Los correladores son poderosos dispositivos
electronicos de localizacion de fugas en tuberias
a presion, donde la ubicacion aproximada de la
fuga se desconoce y las distancias son
relativamente altas.

Esos sensores registran y transmiten el sonido
por radio a la unidad de procesamiento.

llustracion 15: Operador usando correlador para
detectar fuga. Fuente: SebaKMT.com
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2. TECNOLOGIAS PARA LA DETECCION DE FUGAS

Una tuberia con presion crea un ruido que viaja a traves de las paredes del tubo. Este sonido es detectado por
detectores que denominaremos LOGGERS y a reglon seguido lo envia al CORRELADOR el cual en su pantalla
nos proporciona la distancia de la ubicacion de la fuga existente.

llustracion 16: Correlador.
Fuente: Imagen del autor.

EL GEORRADAR

La tecnologia de radar de penetracion terrestre (GPR) es un método geofisico usado para el estudio no destruc-
tivo del subsuelo, se basa en la emision y propagacion de ondas electromagnéticas en un medio, con la pos-
terior recepcion de las reflexiones que producen las anomalias encontradas en una profundidad determinada,
que se refleja en la pantalla y asi se puede determinar con exactitud una fuga de agua.

llustracion 17: Operario muestra cémo se usa cada uno
de los equipos para detectar fugas no visibles.
Fuente: Imagen del autor.

IEEXN FORMATO DE REGISTRO DE DATOS E INCIDENCIAS EN EL SISTEMA
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REVISION : 00
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ACOMETIDA ALC. COBRE
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IEX 5i8LIOGRAFIA

» Reglamento Nacional de Edificaciones
» Especificaciones técnicas de SEDAPAL
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La sectorizacion es delimitar la red que conforma el sistema de distribucion, de tal forma que se aisla mediante

valvula y tapones. En esa linea, se deja un ingreso principal y otro de emergencia. Ahora bien, en el ingreso se
instala un equipo de medicion de caudal.

Antes - Red no delimitada Después - Red delimitada

llustracion 18: Plano de redes de agua; No sectorizado y como queda: sectorizado.
Fuente: MTPE Perfil ocupacional de Distribucion de Agua Potable.

El objetivo es buscar la eficiencia hidraulica y un mayor control operativo.

RED PRIMARIA
CONEXIONES A LA RED
PRIMARIA CON CONTROL
DE PRESION Y MEDICIOI
DE GASTO

® POzZO

Router

Macro Sistema

medidor S Scada
ensor

SECTORES DE LA
RED SECUNDARIA
Conexién
ared primaria

llustracion 19: Los sectores quedan empalmados a la red matriz principal. En los
dos empalmes que tiene cada sector: uno principal y el otro de emergencia, se
observa que cada empalme principal va acompafiado de su sistema Scada.
Fuente: Imagen del autor.
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3. SECTORIZACION Y HERMETICIDAD

Entendemos por hermeticidad cuando se verifica que las valvulas que delimitan el sector estan completamente
cerradas.

JEZNN CRITERIOS PARA EL DISENO DE SECTORES HIDROMETRICOS

Es un area delimitada que cuenta con una fuente de abastecimiento definida y con capacidad suficiente para
cubrir la demanda.

Existen varios criterios, pero nos enfocaremos en tres:
« Fuente

« Geografico
» Diferencia entre niveles

FUENTE

llustracion 20: Sistema de sectorizacion por fuente — agua subterranea.
Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento MVCS.

GEOGRAFIA

llustracion 21: Sistema de sectorizacion
que a través de valvulas reguladoras
y/o reservorios se abastece debido a
desniveles geograficos.
Fuente: Imagen del autor.
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NIVELES

- 4 an
| =
— “

Camaras de ingreso a cada
sector de abastecimiento

llustracion 22: En la medida que la red matriz esté instalada va
alimentando a cada sector. Fuente: Imagen del autor.

IEE NN GESTION DE SECTORES HIDROMETRICOS

Ingreso
a sector

Medidor

llustracion 23: Esquema tradicional de los accesorios que existen en una camara de sector.
Fuente: Imagen del autor.

¢{Qué entendemos por hidrometria?
Es la medicion del volumen de agua que pasa por un determinado punto de la red de distribucion.

Entonces, entre los beneficios de la sectorizacion esta el poder controlar el volumen de agua, debido a que

podemos saber cuanto de agua ingresa al sector y ser contrastado con la sumatoria de los volumenes de los
usuarios multiplicado por un factor.
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3. SECTORIZACION Y HERMETICIDAD

Suma de los
volumenes FACTOR

usuario

llustracion 24: El volumen que ingresa a un sector debe ser igual a } volumenes de consumo de cada
usuario mas un factor. Fuente: Imagen del autor.

Macromedidor Micromedidores
llustracion 25: Registro de volumen de llustraciéon 26: Registro de volumen de
agua en @ > 50 mm. Fuente: Imagen agua en @ <40 mm.
del autor. Fuente: Imagen del autor.

Si la diferencia de volumen resulta mayor del 10% de lo que registra el macromedidor vs. la suma de los volu-
menes de los micromedidores, entonces se puede pensar en la presencia de una posible fuga de agua, robo de
agua o cambio de medidores, por ello, se recomienda realizar la revision.

Y NORMALIZACION DE LA INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

Entiéndase que la conexion domiciliaria es como el cordon umbilical que vincula al cliente con la empresa. En
ella esta el micromedidor, el cual funge de balanza, a través de este se mide el caudal de agua que ingresa al
predio a cambio de un justo precio, y de inclinarse el consumo genera diferencias entre las partes.
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Partes de la conexion domiciliaria

Los elementos de toma: abrazadera y valvula corporation

Los elementos de conduccion: tuberia PVC o HDPE

Los elementos de la caja de control: valvulas de paso, micromedidor, la caja de concreto y el marco y tapa.

0

o d

Leyenda

1) Tuberia de la red de distribucién

2) Abrazadera de toma

3) Tuberia de conduccion

4) Tuberia de forro PVC SAL 90mm

5) Uniodn presion rosca

6) Valvula de paso termoplastica con niple telescopico
7) Medidor de agua

O

%\,

8) Valvula de paso termoplastica con salida auxiliar
9) Niple rosca presion

10) Dispositivo de seguridad tipo anclaje

11) Caja porta medidor de agua

12) Confitillo

COMPONENTES

1__|MARCO TERMOPLASTICO 112" . 34" CONTOPE :_PPR

2 |REFUERZO DE PESTILLOSENEL MARCO - AC. INOXIDABLE 304 |
3 [ANILLO TOPE . PPR

B 0 :_BRONCE
5 |muunonns|.m : KWBN350

6 _|SOPORTE EM V" - BRONCE

7 _|TAPA TERMOSPLASTICA 112" - 34" CONTOPE : PPR

8 |REFUERZO DE TOPE EN LA TAPA :_AC. INOXIDABLE 304
9 |RESORTE DE COMPRESION - AC.INOXIDABLE 302 |
10_|TAPITA PARA CERRADURA - PPR

11 [TORNILLOS AUTORROSCANTES . AC. INOX./ BRONCE
12 |PIN JALADOR DEL VISOR : BRONCE

llustracion 27: De una conexion domiciliaria de
agua potable. Fuente: Desconocido.
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3. SECTORIZACION Y HERMETICIDAD

I Bi5LI0GRAFIA

» Reglamento Nacional de Edificaciones
» Especificaciones técnicas de SEDAPAL

Y FORMATO DE REGISTRO DE DATOS E INCIDENCIAS EN EL SISTEMA

FORMULARIO cODIGO: GPPR082
REVISION : 00
IMPLEMENTACION DE SECTOR - APROBADO : ECRF
REGISTRO DE DATOS E INCIDENCIAS FECHA :
PAGINA: i1del
Localidad:
Distrito: Codigo del sector:

|. Describir las calles que comprenden el sector

II. Adjunte plano identificando los accesorios que circunscriben los limites del sector

M.
a) ldentificar los accesorios que conforman el limite de sector y codificarlos (hacer esquinero por cada punto).
b) Prueba de hermeticidad en cada accesorio que conforman el limite de sector (prueba de presion).
c) Hacer listado de los accesorios que conforman el limite del sector y determinar su estado para posterior mantenimiento.
d) Identificar punto de abastecimiento al sector (hacer esquinero).

IV. Registro de ocurrencias al dorso (narra hecho relevante, fecha, hora, quien reporta)

Ejecutado por: Revisado por:
Apellido y nombre: Apellido y nombre:
N° Codigo: N° Codigo:

V. Sector recepcionado - Cuando el sector pasa la prueba por el area especializada.
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4. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

IEEN OBJETIVOS DE SST

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) tiene como objetivo prevenir las lesiones vy las
enfermedades causadas por las condiciones de trabajo, ademas de la proteccion y promocion de la salud de
los empleados considerando la Ley 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. Y para ello se debe utilizar
el Equipo de Proteccion Personal (EPP).

TIPOS DE EPP: EPP INDIVIDUALES Y COLECTIVOS, USO ADECUADO,
CONSERVACION Y FISCALIZACION

llustracion 28: Comité de Salud y Seguridad en el
Trabajo. Fuente: Internet.

Elempleador estara obligado a tomar todas las medidas necesarias para proteger eficazmente la vida y salud de
los trabajadores, manteniendo las condiciones adecuadas de higiene, seguridad y salud en los trabajos, como
también los implementos necesarios para prevenir accidentes y enfermedades profesionales (de acuerdo con
la Ley 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo. Y para ello se debe utilizar el Equipo de Proteccion Personal
(EPP).
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4. REBOMBEO DE AGUA POTABLE

4.2.1. EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

ELEMENTO EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

Ropa de trabajo

Debe ser adecuado a la labor a realizar, hecho de materiales especiales, colores y
elementos reflexivos para identificar al trabajador y protegerlo.

Casco de seguridad

El principal objetivo del casco de seguridad es proteger la cabeza de quien o usa de
peligros y golpes mecanicos (impactos) o descargas eléctricas.

Calzado de seguridad

El proposito de las botas industriales es proteger a los obreros de peligros, como
accidentes mecanicos, quimicos y percances eléctricos.

Guantes de seguridad

Es un elemento que sirve como barrera de proteccion y que cubre la mano con el
fin de proporcionar seguridad frente a un riesgo especifico.

Protectores visuales y auditivos

i
@ E Los protectores visuales evitan la entrada de objetos, agua o productos quimicos en
] los ojos.

Los protectores auditivos tienen como objetivo evitar dafios en el oido.

Mascarilla de proteccion

Es un protector ante la emergencia sanitaria.

llustraciéon 29: Equipo de proteccion individual.
Fuente: Imagen del autor.

No obstante, el personal debe comprender todas aquellas normas o disposiciones de caracter imperativo,
tales como el conocimiento y cumplimiento del reglamento interno de trabajo, asi también el conocimientoy
cumplimiento del manual de procedimiento de sus labores.
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4.2.2. EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

ELEMENTO EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

Sefializacion

Estas sefiales son temporales y sirven para informar a vehiculos
y peatones que hay una obra cerca e indicarles las rutas.

Redes de seguridad

Estas redes son empleadas en las obras de construccion para
impedir o limitar la caida de personas y materiales.

Barandas perimetrales
Son elementos que tienen por objeto proteger contra los

riesgos de caida al vacio de personas que se encuentran
trabajando o circulando.

Sistema de linea de vida

Es un sistema de proteccion contra caidas disefiado para
cumplir dos funciones fundamentales: restriccion y anticaidas.

llustracién 30: Equipo de proteccion colectiva.
Fuente: Imagen del autor.

4.2.3. CONSERVACION Y FISCALIZACION

En principio, la conservacion de los equipos

de proteccion recae en el usuario, quien es el

responsable de su cuidado y de reportar dafio alguno

para su recambio, de ser el caso; seguidamente la

conservacion tambien recae en el responsable

del area usuaria o quien supervise la labor del

operador. Ahora bien, dependiendo del numero

de trabajadores de la empresa, esta contara con

un personal especializado en seguridad e higiene

ocupacional gue cumplira la funcion de fiscalizacion,

de lo contrario, la maxima autoridad de la empresa

encargara dicha funcion. En ninguno de los casos,

la méaxima autoridad de la empresa no libera de llustracion 31: Supervisor de SST.
responsabilidad de presentarse siniestro gravoso. Fuente: Internet.
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4. REBOMBEO DE AGUA POTABLE

SEGURIDAD VIAL

llustracion 32: Elementos de seguridad vial.
Fuente: Internet.

En vista de que la mayoria de valvulas se encuentran normalmente en la via vehicular, se deben colocar
implementos de seguridad, como tranquera, conos de seguridad, cinta de prevencion con la debida distancia
(no menor de 5 m al punto de trabajo); de tal manera que permita al operador reaccionar ante un posible
choque vehicular. De no contar con ellos, el vehiculo que lo transportd puede dar la proteccion.

W3 PLAN DE CONTINGENCIAS: EVALUACION, FORMULACION, SIMULACROS
Y REVISION PARA MEJORA

El plan de contingencias es el conjunto de normas y procedimientos que proponen acciones de respuesta
que se tomaran para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva ante la ocurrencia de un accidente,
incidente o estado de emergencia durante la ejecucion de las actividades del proyecto. Las contingencias se
refieren a la probable ocurrencia de eventos adversos sobre el ambiente por situaciones no previstas, dado
las pocas posibilidades que sucedan, sean de origen natural o antropico, que tengan relacion directa con
el potencial de riesgos y vulnerabilidad del area del proyecto, la seguridad integral o la salud del personal y
poblacion o que puedan afectar la calidad ambiental del drea de influencia del proyecto.

El plan serd evaluado y actualizado segun el marco legal vigente y se podran recomendar ajustes que permitan
una mejor aplicacion de este. Cualquier cambio realizado al plan sera sustentado con documentacion y estara
a cargo del equipo de seguridad y salud en el trabajo.

1. Fecha exacta

2. Lugar

3. Descripcion

4. Personal involucrado

5. Dificultades encontradas
6. Recomendaciones
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4.4.1. EVALUACION

Concluidas las operaciones de respuesta, se evaluara la eficacia del plan de contingencias, y se elaboraran
los procedimientos que permitan su mejor desarrollo. Se elaborara un informe final del evento, detallando los
siguientes aspectos:

* Reporte de accidentados y heridos
* Recursos utilizados

e Recursos no utilizados

e Recursos destruidos

e Recursos perdidos

e Recursos rehabilitados

* Niveles de comunicacion

a. Formulacién y organizacién de brigadas y capacitacion

Las brigadas se encargan de las acciones de respuesta en casos de contingencia. Por ejemplo, en caso de
caida a una zanja, la brigada actuaria interrumpiendo sus labores, aplicando las buenas practicas para poder
dar los primeros auxilios al compariero y luego poder evacuarlo a un centro medico mas cercano para su
atencion. El trabajador debe portar siempre su fotocheck que sera el unico documento que acredite que
es trabajador de la empresa y le permitird acceder a los beneficios de los seguros.

El personal que integra las brigadas debe seguir los lineamientos y recomendaciones del jefe de contingen-
cias. Las brigadas se conformaran de acuerdo con el tipo de contingencia, como se detalla a continuacion:

Brigada contra ocurrencia de accidentes/primeros auxilios. Los integrantes de esta brigada estaran entre-
nados para brindar primeros auxilios. Los materiales necesarios para brindar primeros auxilios estaran dis-
tribuidos en toda el area operativa, se contara con camillas, vendas, botiquines y otros equipos necesarios
para atender emergencias.

Asimismo, esta brigada se encargara de coordinar con otras brigadas para brindarse apoyo mutuamente y
solicitarad ayuda externa de ser necesario.

YA REGISTRO Y REPORTE DE INCIDENCIAS

4.5.1. REGISTRO INTERNO

Todo empleador debe implementar dentro de su sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo los re-
gistros obligatorios establecidos en el articulo 33° del Reglamento de la Ley N° 29783 (D. S. N° 005-2012-TR).

Uno de ellos es el "Registro de Accidentes de Trabajo, Enfermedades Ocupacionales e Incidentes Peligrosos”.
En dicho registro deben anotarse todos los accidentes de trabajo, todas las enfermedades ocupacionales y
todos los incidentes peligrosos que afectan a los trabajadores dependientes del empleador. Ademas, en cada
anotacion deben figurar la investigacion y las medidas correctivas adoptadas para cada evento.

Adicionalmente, si el empleador cuenta con trabajadores de contratistas, con practicantes (modalidades for-
mativas) y con trabajadores autonomos (los que emiten reciben por honorarios), debera implementar un
registro especial para ellos, donde anotara los accidentes de trabajo, las enfermedades ocupacionales y los
incidentes peligrosos que los afecten. Esto no exime la responsabilidad del contratista de implementar sus
propios registros.
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4. REBOMBEO DE AGUA POTABLE

4.5.2. REPORTE EXTERNO

Si bien el empleador debe anotar internamente todos los accidentes de trabajo, enfermedades profesionales e
incidentes peligrosos en los registros del sistema de gestion, no todos estos eventos deben ser reportados por
este al Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo (MTPE).

El reporte hacia el MTPE debe realizarse de la siguiente manera:

ACCIDENTE DE ACCIDENTE DE ENFERMEDAD INCIDENTE
TRABAJO MORTAL TRABAJO NO MORTAL OCUPACIONAL* PELIGROSO

;Quién Empleador Centro médico que Centro médico que Empleador directo
reporta? | directo brindo la atencion brindd atencion
¢(Cuadles |Dentrode las 24 |Hasta el ultimo dia habil Dentro de los 5 dias Dentro de las 24
el plazo? | horas de ocurrido | del mes siguiente de la habiles desde el horas de ocurrido

atencion diagnostico

llustracion 33: El registro y la notificacion de los accidentes de trabajo, las enfermedades

ocupacionales y los incidentes peligrosos. Fuente: RIMAC.
SIEMENS FORMATO
BHNB’IFB‘ v REPORTE PRELIMINAR DE ACCIDENTE Versi6n:07

DE TRABAJO, INCIDENTE O INCIDENTE
PELIGROSO

Fecha: 09/06/2017
Aprobado: JEFE DPTO.SAS/GTH

Elaborado: Especialista de Seguridad Revisado: JEFE DPTO. SAS/GTH

DATO ) . R
CONSORCIO TRANSMANTARO

ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA

AV. JUAN DE ARONA N° 720 OF. 601
SAN ISIDRO, LIMA

Razon social
RUC

20383316473 Actividad econdmica

Tamario de la empresa GRAN EMPRESA | Domicilio legal

N° de trabajadores N° de trabajadores no afiliados Nombre de la ‘
afiliados al SCTR ? al SCTR o aseguradora PACIFICO
N° de trabajadores Hombres 1 Mujeres 1

DATO D

ADOR DE INTERMEDIACION, TERCERIZACIO ONTRA f BCONTRA A, OTRO

Razon social CONSORCIO PILEGGI - SANTO DOMINGO
RUC 20607871435 Actividad econdmica ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA
Tamafio de la empresa MEDIANA EMPRESA | Domicilio legal JR. JOSE DEL LLANO ZAPATA N° 366 int. 102
N° de trabajadores N° de trabajadores no afiliados Nombre de la
afiliados al SCTR o0 al SCTR 0 aseguradora MAPFRE
N° de trabajadores Hombres 89 Mujeres 1
DATOS D RABAJADOR
Nombre y apellidos GAVILAN PAREJAS ROLY FABIO
DNI 44143616 Edad 36 Sexo | MASCULINO | Turno DIA
Tiempo de experiencia 6 afios Hora; trabajadas 5
en la jornada
Area MONTAJE ELECTROMECANICO | &3tedoria OPERARIO
ocupacional
Antigliedad en el empleo 5 meses Tipo contrato CONTRATO POR OBRA DETERMINADA
DA O ) O
Tipo de evento ACCIDENTE DE TRABAJO ;Hubo dafio material? NO
Gravedad del accidente (si aplica) Grado del accidente PARCIAL TEMPORAL
incapacitante (si aplica)




Numero de trabajadores afectados o ] Numero de dias de 1
potencialmente afectados descanso meédico (si aplica)
Fecha de accidente, incidente o incidente
cligroso 4 ABRIL | 2022 | SE CAMPAS 500
pelg Lugar exacto donde ocurrio KV - PORTICO
Hora del etv%ar.mto . S 12:30 el hecho CARAPONGO
Fecha de inicio de la investigacion (si aplica) 4 ABRIL 2022
9 OTRAS FORMAS DE ACCIDENTE,
INCLUIDOS AQUELLOS 9 OTRAS FORMAS DE ACCIDENTE, INCLUIDOS
Tipo de accidente ACCIDENTES NO CLASIFICADOS | Categoria AQUELLOS ACCIDENTES NO CLASIFICADOS POR
POR FALTA DE DATOS FALTA DE DATOS SUFICIENTES
SUFICIENTES
19 OTRAS 122 CORREAS,
MAQUINAS NO CABLES, POLEAS
Agente causante 1 MAQUINA Categoria | CLASIFICADAS Subcategoria . '
CADENA,
BAJO OTROS ENGRANAJES
EPIGRAFES
Tipo de lesion 3 HERIDAS CORTANTES
Parte del cuerpo afectado |36 DEDOS DE LAS MANOS

Equipos involucrados Otros
5. DESCRIPCION DEL ACCIDENTE DE TRABAJO, INCIDENTE O INCIDENTE PELIGROSO

Siendo aproximadamente las 12:30 p.m. en la zona de Pérticos de 500 kV lado Carapongo, el Sr. GAVILAN PAREJAS
ROLY FABIO se encontraba en la actividad de montaje de aisladores invertidos sobre la columna portico, sufrid el
atrapamiento de mano derecha mientras realizaba la actividad de elevamiento y colocacion de aisladores invertidos,
los dedos de su mano derecha sufrieron una atriccion por el cable de winche, se realizé la comunicacion respectiva
de lo sucedido y se le trasladd inmediatamente al trabajador al centro de salud mas cercano.

6. RESPONSABLE DEL REGISTRO

Nombre Cargo Dia Mes Afo Firma
VEGA GRANDE JOE SSOMA 4 ABRIL 2022
SANCHEZ BARRIOS OSCAR RESIDENTE 4 ABRIL 2022

XA |MPORTANCIA DEL REGISTRO EN EL CUADERNO DE OCURRENCIAS

Aqui es donde se anotan las ocurrencias, es decir todo hecho relevante que ocurra durante la ejecucion de
la obra, firmando al pie de cada anotacion el inspector, supervisor o el residente, segun sea el que efectuo la
anotacion.

X AN 5i5LI0GRAFIA

https://www.isotools.org/2016/10/04/sg-sst-politica-objetivos-seguridad- salud-trabajo/

https://riesgoslaborales.saludlaboral.org/portal-preventivo/riesgos- laborales/riesgos-relacionados-con-la-se-
guridad-en-el- trabajo/proteccion-colectiva-e-individual/

https://inchecksas.com/politica-de-seguridad-vial-que-es-y-por-que-es- tan-importante/

Ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
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BANCO DE PREGUNTAS DISTRIBUCION EC2

— Pérdidas en el sistema de distribucion de agua potable
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Finalidad de minimizar la pérdida de agua potable:

No generar aniegos ni reclamos de la poblacion.

Nos permite saber el estado de nuestras redes.

Responde a una meta empresarial de cero fugas.

Con nuestros propios recursos poder atender demanda de abastecimiento.
Ninguna de las anteriores.

La unidad de medida del agua no facturada (ANF) es:
m?.

PSI.

%.

Litro/persona/dia.

Ninguna de las anteriores.

Cuando la pérdida de agua beneficia a unos sin que la EPS lo autorice, seria:

Operacion de la red.
Condicion de instalacion.
Agentes externos.
Desgaste del material.
Robo de agua.

Pérdida de agua motivada por golpe de ariete:

Operacion de la red.
Condicion de instalacion.
Agentes externos.
Desgaste del material.
Robo de agua.

Mala supervision de trabajo en instalacion de red generé fuga en conexiéon domiciliaria:

Operacion de la red.
Condicion de instalacion.
Agentes externos.
Desgaste del material.
Robo de agua.
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BANCO DE PREGUNTAS

6. La pérdida de agua generada por la obsolescencia o fatiga:

) Operacion de la red.

) Condicion de instalacion.
c) Agentes externos.

) Desgaste del material.

) Robo de agua.

7. Se genero pérdida de agua por contratista que labora en via publica:
Operacion de la red.

)

) Condicion de instalacion.
c)  Agentes externos.

)

)

d Desgaste del material.

e Robo de agua.

8. Entre los objetivos de atender las pérdidas de agua:

a) Por imagen de la empresa.

b) Dejar de perder y que nos sirva para atender demanda.

c) Para que el seguro no aumente la poliza.

d) Evitar el desgaste de materiales.

e) Todas las anteriores.

9. La pérdida de agua en las redes:

a Motiva a prorratear el gasto entre todos los vecinos del sector.

)

) Genera revisar los procedimientos de atencion de emergencia.
) Influye en el agua no facturada.

) Se registra en la facturacion.

) Todas las anteriores.

10. Lapérdida de agua puede ser motivada:

) Cierre de servicio por deuda y aperturado por el cliente.
) Instalacion de conexion no autorizada.
c)  Cuando el medidor sobrerregistra.
) Cuando el medidor no registra el verdadero caudal que pasa.
) Todas las anteriores.

11. Entre los elementos que tenemos para registrar el caudal que pasa por una tuberia:

) Clorimetro.
) Caudalimetro.
c) Georradar.
) Manometro.
) Ninguna de las anteriores.
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Tienen en comun la pérdida de agua visible y no visible en:

Se puede aforar.

Rapido de ubicar.

Necesitas de equipos.

Usualmente resulta oneroso ubicar.
Ninguna de las anteriores.

La pérdida de agua no visible resulta mas perjudicial porque:

Hay una enorme cantidad de agua que se pierde.
Se complica en la facturacion.

Socava el terreno.

Eleva la presion del agua.

Todas las anteriores.

Entre los agentes externos de pérdida de agua no visible, tenemos:

Contratista que viene trabajando en la zona.

Las raices de un arbol.

El movimiento sismico.

Excavacion de un poblador sin direccion técnica.
Todas las anteriores.

La pérdida de agua por obsolescencia es mas probable en una tuberia de:

PVC.

Hierro galvanizado.
Polietileno.

Hierro ductil.

Fibra de vidrio.

La pérdida de agua no visible puede resultar:

Cuando usamos el mandmetro.

Cuando se eliminan los elementos exdgenos a través de la valvula de aire.
Purgado de red.

De un cierre rapido de una valvula compuerta.

Todas las anteriores.

La pérdida de agua no visible puede ser generada cuando:

La valvula de aire no cumple su funcion.

Por gestion deficiente de gestion de presiones.

No se cambian las tuberias que cumplieron su tiempo de vida util.
Por tuberias de clase inferior a las presiones de servicio.

Todas las anteriores.
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18. Laempresainterviene en la pérdida de agua visible cuando es por:

a) Afloramiento del agua en la via publica.

b) La griferia del predio presenta fuga de agua.
c) Una fuga detectada por el gedfono.

d) SCADA reporta baja de presion.

e) Todas las anteriores.

19. Noresulta ser una pérdida de agua no visible cuando:

a) Resulta que no hay hermeticidad en la valvula de paso.
b) El medidor subregistra.

c) Hay rebose de agua de un reservorio.

d) Falla en la valvula de toma corporation.

e) Todas las anteriores.

20. Noresulta ser una pérdida de agua visible cuando:

a) Se observa fuga en la valvula de paso.

b) El medidor subregistra.

c) Hay rebose de agua de un reservorio.

d) Existe tuberia rota por obras de terceros.
e) Todas las anteriores.

m Tecnologias para la deteccién de fugas

21. Entendemos como fuga de agua potable:

a) A la falla en el sistema de abastecimiento, sea por la causal que haya.
b) A la cantidad de agua no facturada.

c) Respuesta a) y b) son correctas.

d) Solo respuesta b) pero cambiando facturada por contabilizada.

e) Ninguna de las anteriores.

22. Entre laclasificacion de fuga resulta ser la de mayor perjuicio:

a) No visible.

b) Visible.

c) Ultrasonido.

d) Superficial.

e) Ninguna de las anteriores.

23. Entre los equipos para detectar fugas no visibles, uno de ellos interactua con el ruido que va de
un punto a otro, siendo estos puntos instalados por el operador.

a) Detector de hierro metalico.
b) Geofono.

) Correlador.

d) Georradar.

e) Ninguna de las anteriores.
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Entre los equipos para detectar fugas no visibles, se usa un detector que va acercandose al
punto de la fuga reconociendo el ruido que viaja a través de las paredes del tubo.

Manometro.

Geofono.

Correlador.

Georradar.

Ninguna de las anteriores.

Herramienta con que el personal de campo cuenta para detectar una fuga no visible:

Varilla acustica.

Geofono.

Correlador.

Georradar.

Ninguna de las anteriores.

Equipo para detectar fugas de agua no visibles con base en ondas electromagnéticas:

Detector de hierro metalico.
Geofono.

Correlador.

Georradar.

Ninguna de las anteriores.

Equipo que se usa para detectar fugas no visibles y que resulta con mayor exactitud de acierto:

Detector de hierro metalico.
Geofono.

Correlador.

Georradar.

Ninguna de las anteriores.

Los equipos que nos permiten detectar fugas no visibles se basan en:

Detectar ondas acusticas.
Presion del agua.

Tipo de material de la tuberia.
Diametro de la tuberia.
Ninguna de las anteriores.

Para realizar un aforo en campo, debemos tener como minimo:

Medidor de cloro.
Recipiente y cronometro.
Geofono.

Caudalimetro.

Ninguna de las anteriores.
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30. Cuando realizamos un aforo en campo, qué datos debo identificar:

a) Tipo de tuberia y volumen que pasa.

b) Calidad de agua y volumen que pasa.

c) Presion y tiempo.

d)  Volumeny tiempo.

e) Estado de la tuberia y presion de trabajo.

31. Elcaudal se mide en:

a) PSI.

b) mca.

c)  litros por lbs?.

d  m?®por pulg®.

e) Ninguna de las anteriores.

32. No espérdida de agua cuando:

a) La fuga es generada por una mala operacion del trabajador.
b) El agua usada es para apagar un incendio.

c) Es medida el agua.

d) Por un tema de limpieza del sistema de abastecimiento.

e) La fuga es visible.

33. Como seguridad en el trabajo, es parte del procedimiento en cualquier reparacion:

a) Tener datos comerciales.

b) Sefializar la zona de trabajo.

) Saber con quiénes voy a trabajar.
d) Conocer el padron de usuarios.
e) Ninguna de las anteriores.

34. Unaforma rapida de estimar el caudal de agua que se perdié en una fuga, realizamos:

a) Diferencias de lecturas de medidor.

b) Instalamos el correlador.

) Aforamos.

d) Hacemos balance hidraulico.

e) Entre sus funciones el georradar nos brinda la informacion de caudal.

35. Cuando no podemos aforar:

a) Fuga en valvula de paso en la costura.

b) En la rotura de tuberia principal.

c) La tuberia presenta fuga de agua por orificio.

d) Falla del pegamento en la union presion simple de 15 mm.
e) Todas las anteriores.
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La barreta es una herramienta que usan los operadores de valvula, pueden usarla en algunos
casos para reemplazar a:

Varilla de hierro metalico.
Correlador.

Geofono.

Georradar.

Todas las anteriores.

El éxito del correlador depende de:

Conocer el tipo de tuberia.

La antiguedad de la tuberia.

El sentido del flujo.

Instalar los detectores correctamente- Loggers.
Todas las anteriores.

Cuando queremos corroborar la hermeticidad de una valvula cerrada, qué equipo usamos para

verificar:

El georradar.

El datalogger.

El correlador.

El gedfono.

Ninguna de las anteriores.

En un tramo de red que no tiene planos, pero hay datos de fuga, ;qué equipo utilizarias para

localizar la tuberia?

El georradar.

El datalogger.

El correlador.

El gedfono.

Ninguna de las anteriores.

La unidad de aforo es igual a la del caudalimetro:

Parcialmente ya que uno registra litros y el otro m?*.

Son iguales.

Parcialmente ya que uno registra poco caudal y el otro minuto.
Son diferentes.

Ninguna de las anteriores.

I sECTORIZACION Y HERMETICIDAD

a0

La sectorizacion se basa en:

Tener datos comerciales.

Tener informacion del estado de las tuberias.
Reducir los puntos muertos.

Conocer el padron de usuarios.

Delimitar una zona de distribucion.
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42. Como seguridad en el trabajo, es parte del procedimiento en cualquier reparacion:

a) Tener datos comerciales.

b) Sefializar la zona de trabajo.

c) Saber con quiénes voy a trabajar.
d) Conocer el padron de usuarios.
e) Ninguna de las anteriores.

43. Qué datos requiero para determinar un sector:

a) Planos de redes de agua.

b) Padron de usuarios.

c) Planos de redes de desague.

d) Requiero a) y ).

e) Tener informacion del estado de tuberias.

44. Entre las partes de una conexion domiciliaria de agua, tenemos:

a) Las instalaciones internas-caja de control-conduccion.

b) Los elementos de toma-caja de control-instalaciones internas.
c) Los elementos de toma-conduccion-instalaciones internas.

d) Los elementos de toma-conduccion-caja de control.

e) Todas las anteriores.

45. Lasectorizacion ayuda en:

a) La facturacion.

b) Mayor control operativo.

) Disminuye el numero de reclamos comerciales.
d) Facilita la venta de conexiones de agua.

e)  Todas las anteriores.

46. Denominamos hermeticidad de valvulas cuando:

a) Son nuevas y viene con certificado internacional Bureau Veritas.

b) A las valvulas tipo compuertas con sello de garantia.

c) Se encuentra cerrada y verificamos que no pasa el agua mediante el gedfono.
d) Forman parte del aislamiento de un sector.

e) Delimitan un sector y estan certificadas por su proveedor.

47. Determinamos un sector operacional cuando:

a) Esta delimitado herméticamente y tiene un solo ingreso de agua, el cual permite registrar el caudal de
ingreso.

b) Aguel que evidencia eficiencia hidraulica y control operativo.

c) Esta verificada la hermeticidad de las valvulas que lo delimitan y tiene un solo ingreso con macromedidor.
d) Tiene implementado el SCADA.

e) Todas las anteriores.
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Entre los no beneficios de la sectorizacion esta:

Menor cantidad de fugas.

Mejor control operativo.

Mejor control del agua no facturada.

No requieren mantenimiento los micromedidores.
Todas las anteriores.

Entre los temas para garantizar la sectorizacion tenemos que hacer:

Cuidar la hermeticidad de las valvulas que delimitan.

Ingreso principal esté operativo el macromedidor.

Operativo el sistema SCADA.

Cuidar que las conexiones domiciliarias no abastezcan a otro sector.
Todas las anteriores.

Entre los elementos de toma, tenemos:

La valvula de paso con punto de medicion.
La valvula de paso con punto de elongacion.
El micromedidor.

La valvula corporation.

Ninguna de las anteriores.

Entre los elementos mencionados no son de toma:

La valvula de paso.

La valvula de toma.

La abrazadera.

La valvula corporation.
Ninguna de las anteriores.

Entre los elementos que no van en caja de agua, tenemos:

La valvula de paso con punto de medicion.
La valvula de paso con punto de elongacion.
La abrazadera de PVC.

El micromedidor.

Ninguna de las anteriores.

Entre los accesorios que conforman una conexién domiciliaria, ¢cual permite aforar el
micromedidor?:

La valvula de paso.

Elementos de conduccion.

La valvula corporation.

La abrazadera de dos cuerpos.
Ninguna de las anteriores.



BANCO DE PREGUNTAS

54. Entre los accesorios que conforman una conexiéon domiciliaria, ;cual permite que extienda para
acoplarse al micromedidor?:

a) La valvula de paso con niple telescopico.
b) Elementos de conduccion.

c) La valvula corporation.

d) La abrazadera de dos cuerpos.

e) Ninguna de las anteriores.

55. Siguiendo el sentido del flujo de agua, el orden es:

a) Valvula telescopica- medidor-valvula corporation.

b) Valvula corporation-valvula telescopica-medidor.

c) Valvula con salida auxiliar- medidor-valvula telescopica.
d) Valvula telescopica-valvula con salida auxiliar-medidor.
e) Ninguna de las anteriores.

56. Equipo que nos permite medir grandes volimenes de caudal:

a) Mandmetro.

b) Micromedidor.

) La valvula de control.

d) Macromedidor.

e) Ninguna de las anteriores.

57. Entre las partes de una conexiéon domiciliaria de agua tenemos:

a) Tuberia matriz-valvula de toma-valvula telescopica.

b) La valvula corporation-tuberia conduccion-medidor.

) La valvula corporation-medidor-lasinstalaciones internas.
d) La tuberia matriz-valvula telescopica-medidor.

e) Ninguna de las anteriores.

58. No forman parte de las acciones para sectorizar:

a) La hermeticidad de las valvulas que delimitan el sector.
b) La instalacion de macromedidor.

) Instalacion de equipos de SCADA.

d) Monitorear estado de la valvulas de sector.

e) Ninguna de las anteriores.
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