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Rol y funcionamiento de VDE FNN



FNN como parte de la red VDE
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Red de 

profesionales

36.000 profesionales

1.300 miembros 

corporativos

6.000 Estudiantes

250 Universidades

1.800 empleados

5 Sociedades de expertos, 
Energía, TIC, Automatización, 

Microelectrónica, Biotecnología

Servicios de 

tecnología

VDE Servicios de 

Innovación y Tecnología 

VDE Renovables
con VDE Prime Labs

Seguridad de TI VDE
CERT, Tecnologías 

Inteligentes

Plataforma digital VDE

Servicios Globales VDE

VDE América

Servicios de 

estandarización

DKE
Comisión Alemana de 

Normalización (IEC)

FNN
Foro para la tecnología 

y operación de redes

Instituto de Ensayos y 

Certificación

Formación 

profesional

Publicación VDE

Conferencias y 

Seminarios VDE

Academia VDE



~470 miembros, 10 países de la UE, China, Corea y Perú
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VDE FNN - Expertos de redes eléctricas en la VDE
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Fundada en 2008

Más de 470 miembros de la industria, las 

instituciones y la investigación

Las normas de aplicación de la VDE FNN 

definen el estado de la técnica 
(según EnWG §19, 49)

450 expertos voluntarios colaboran en la 

regulación técnica

23 Normas de aplicación, 90 Guías

técnicas

Flexibilidad en la 
red de distribución

Llevar la 
transición 

energética al 
usuario final

Suministro fiable
Funcionamiento 

sostenible de la red

Reglamento 
técnico

Medición 
inteligente para 

redes inteligentes



Nuestro principal objetivo
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Lograr un funcionamiento fiable 
del sistema con un número 
creciente de energías renovables 
y nuevos usuarios de la red

Seguridad de la inversión

Las especificaciones prospectivas mejoran la 
seguridad de las inversiones para los desarrolladores 
de productos, los fabricantes, los clientes de redes y 
los operadores de redes

Rápida implantación de la tecnología de red

Las tecnologías innovadoras son aptas para el día a día 
y logran la compatibilidad del sistema con mayor 
rapidez
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FNN Campos de actividad
In

n
o

v
a
c
ió

n •Nuevos temas: 
Identificar, clasificar y 
monitorear la necesidad 
de acción

• Hoja de ruta y estudios

P
ro

d
u

c
c
ió

n • Normas y aplicación

• VDE-AR, notas 
(directrices, 
especificaciones, 
recomendaciones para la 
acción)

Im
p

a
c
to • Sobre los círculos de expertos, 

la política, las autoridades como 
base para la formación de la 
opinión política (iniciar y 
monitorear)

• Campañas & Posiciones & 
Hechos & Cifras

Conocemos 
el objetivo

Sabemos 
cómo

Difundimos el 
mensaje y 

proporcionamos 
orientación



Necesidad de reglas técnicas para las redes eléctricas en Alemania



La red eléctrica en Alemania
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▪ Alemania está en el centro de la UCTE - La mayor red 

eléctrica sincrónica (por capacidad conectada) del mundo

▪ Una de las redes más fiables de Europa (SAIDI 2020 = 

10,73 min.)

Desafíos

▪ Plantas de energía renovable distribuidas en tensiones más bajas y diferentes 

combinaciones locales de energía

▪ Aumento del número de usuarios de la red y disminución de la reserva giratoria

▪ Acoplamiento de sectores: vehículos eléctricos, bombas de calor, producción de 

hidrógeno... Soluciones

▪ Ampliación de la red y eficiencia operativa

▪ Gestión de la alimentación

▪ Generación, cargas y servicios auxiliares flexibles

La red eléctrica es la columna

vertebral de la transición

energética y FNN desarrolla

normas técnicas para apoyarla
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Compatible con el 
sistema

• Ausencia de interferencias 
negativas 

• Desde 2011 es obligatorio para 
todas las instalaciones 

Apoyo al sistema

• Efecto positivo (por ejemplo, ayuda a reducir la 
necesidad de ampliar la red)

• Desde 2011 el comportamiento de los fallos es 
obligatorio para todas las instalaciones

• Apoyo a la tensión

Estabilización del 
sistema

• Los activos contribuyen a la estabilidad del 
sistema (por ejemplo, el comportamiento de 

la frecuencia) 

Hacia un 80% de 
energías renovables 
en 2050
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Incorporación de la generación renovable: vía de desarrollo 



Normas técnicas de conexión: los "códigos de red" alemanes
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▪ VDE FNN revisó las cuatro TCR y la Norma 

para sistemas de generación de energía en BT 

(AR-N-4105) en 2018, incluyendo los requisitos 

de los Códigos de Red de la UE

▪ Las RCT resumen los requisitos esenciales 

para la conexión de los sistemas del cliente y 

están disponibles en inglés

▪ TCR establece los certificados necesarios para 

cumplir los requisitos 

▪ Revisión completa cada 5 años. Próximo en 

2025: aplicación de los códigos de red revisados 

de la UE / introducción de requisitos de 

estabilidad de la red

TCR Extra Alto Voltaje

VDE-AR-N 4130

TCR Alta Tensión

VDE-AR-N 4120

TCR Media Tensión

VDE-AR-N 4110

TCR de baja tensión

VDE-AR-N 4100

En combinación con:

Sistemas de generación de energía 

en baja tensión

VDE-AR-N 4105

https://www.vde.com/en/fnn/topics/technical-connection-rules


Electromovilidad en VDE FNN



▪ Los nuevos usuarios de la red con una gran demanda de energía ponen a 

prueba la red

▪ Carga simultánea que provoca picos de demanda

Movilidad eléctrica: nuevos retos ...
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▪ Integración rentable para evitar ampliaciones de la red demasiado grandes

▪Servicios adicionales para proporcionar flexibilidad y apoyar la integración 

del REA

... y nuevas oportunidades para la red

La movilidad eléctrica debe ayudar a...
... permiten una mayor penetración de la VRE

... aumentar la flexibilidad del sistema



El camino hacia la gestión inteligente de las tarifas

21

descontrolado

estático

potencia total fija de una conexión 

dinámico

optimización de clientes

inteligente

apoyo al sistema
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Estudio de integración en la red eléctrica: principales conclusiones

▪ El camino para la penetración de la e-movilidad aún no 

está claro 

▪ Parámetros centrales para la futura planificación de la 

red 

• simultaneidad

• situación de la red local

▪ Los SCE deben responder a las señales de la red

▪ La flexibilidad a través de la e-movilidad es posible 

▪ Se necesitan cambios en el marco normativo  

➢ Metaestudio (Dec. 2018) 

➢ Basado en 52 estudios y 

proyectos de 

investigación nacionales 

y 8 internacionales

➢ Todos los estudios 

centrados en la 

integración de la 

movilidad eléctrica en la 

red eléctrica

➢ Disponible de forma 

gratuita (alemán): 

www.vde.com/fnn
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http://www.vde.com/fnn


▪ Las estaciones de carga deben 

apoyar el funcionamiento de la red en 

situaciones críticas 

▪ La carga de energía trifásica debe 

convertirse en norma 

▪ Los corredores de planificación 

sólidos son un requisito previo para la 

expansión eficiente de la red 

▪ La movilidad eléctrica debe aportar 

flexibilidad al futuro sistema 

energético
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Posición de FNN
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Guía técnica de FNN para la integración de la movilidad eléctrica

en la red (2019)
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▪ La integración de la movilidad eléctrica en 

la red es un componente importante de la 

transición energética

▪ Para mantener la calidad del suministro, 

deben cumplirse los requisitos técnicos y 

operativos de la red durante la integración 

de la movilidad eléctrica

▪ La nota de la VDE FNN destaca aspectos 

importantes 
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Fuente: VDE FNN, E-Mobilität kostengünstig und vorausschauend in das Stromnetz integrieren - VDE|FNN

https://www.vde.com/de/fnn/themen/elektromobilitaet-backbone-stromnetz/faktencheck-e-mobilitaet
https://www.vde.com/de/fnn/themen/elektromobilitaet-backbone-stromnetz/faktencheck-e-mobilitaet


Casos de uso típicos
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Fuente: VDE FNN, E-Mobilität kostengünstig und vorausschauend in das Stromnetz integrieren - VDE|FNN

https://www.vde.com/de/fnn/themen/elektromobilitaet-backbone-stromnetz/faktencheck-e-mobilitaet
https://www.vde.com/de/fnn/themen/elektromobilitaet-backbone-stromnetz/faktencheck-e-mobilitaet


➢ Elevado número de registros de 

instalaciones de recarga con los 

operadores de la red de distribución

➢ La integración adecuada en el sistema 

energético es imperativa

➢ El conocimiento de los factores de 

concurrencia es necesario para el éxito 

de la integración en la red

Para apoyar la planificación de la red en los 

cálculos, hemos creado una ayuda de 

planificación con base científica
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Consecuencias del enorme aumento de la movilidad eléctrica



Los factores de concurrencia del estudio FNN de octubre 

de 2021 son la base de la ayuda a la planificación:

▪ Identificación de las propiedades de los procesos de 

carga relevantes para el diseño de la red 

(por ejemplo, potencia de carga, comportamiento de 

carga, etc.)

▪ Simulación del efecto de la carga en la red

▪ Creación de una ayuda a la planificación para el diseño 

de redes eléctricas

• Base resistente para el diseño de la red con un número 

cada vez mayor de instalaciones de carga en la red 

eléctrica

FNN Estudio sobre los factores de concurrencia

Objetivos del estudio
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▪ Los colectivos pequeños tienen una alta probabilidad de GZF 

= 1

▪ Sin embargo, a medida que aumenta el tamaño del colectivo, 

esto es cada vez menos probable

▪ Disminución muy rápida al principio y más lenta al aumentar 

el número de puntos de recarga

▪ Con 10 puntos de carga 0,6, con 20 puntos de carga 0,35, 

con 50 puntos de carga 0,26 y con 

150 puntos de recarga todavía aprox. 0,17

FNN Estudio sobre los factores de concurrencia

Principales resultados - Curva de simultaneidad
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▪ El control orientado al mercado podría 

conducir a concurrencias 

(significativamente) más altas, pero diseñar 

para el peor de los casos es caro.

▪ Es importante poder limitar temporalmente 

la salida de los procesos de carga en caso 

de cuellos de botella en la red.

▪ Para ello es necesario controlar el equipo de 

carga

▪ FNN impulsa el desarrollo de normas de 

comunicación y componentes referenciados 

en la imagen objetivo

FNN Guía técnica - Controlabilidad de la infraestructura de 

recarga para vehículos eléctricos (2021)
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Las estaciones de carga controlables son un factor de éxito decisivo para la 

integración en la red de la movilidad eléctrica a corto plazo

No es necesario ampliar la red

Necesidad masiva de ampliación de la red Ilustración sin ampliación de la red

G
ra
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o

la
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id

a
d

100 %
Penetración del vehículo eléctrico

hoy

Gestión inteligente de la carga obligatoria

Es necesario ampliar la red

Es posible evitar los cuellos de botella 

locales en las aglomeraciones mediante 

el control y, si es necesario, la 

ampliación de la red

La infraestructura de red actual

básicamente suficiente

0 %

100 %

1,7 %



Principales conclusiones
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Normas técnicas uniformes 

proporcionan seguridad

La movilidad eléctrica 

aportará flexibilidad al 

futuro sistema energético

Normas técnicas con visión de 

futuro garantizan la alta calidad 

del suministro eléctrico
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¡Gracias por su atención!
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¿Alguna pregunta?

Salomé González Vázquez

salome.gonzalez@vde.com
+49 30 3838-68-85

Foro Operación y Tecnología de Redes 
Eléctricas (VDE FNN)
Bismarckstrasse 33
10625 Berlín

Alemania


