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El apoyo de la GIZ a la transicion energética en Chile

2008 2010-13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

ICI State-owned properties
2008-111 BMU

ICI Expansion strategy Hid régeno verde
renewables

2010-14 | BMU
ICI Cogeneration in public
hospitals 2010-15 | BMU
ICI Solar energy for electricity and thermal
generation
2013-17 | BMU

DKTI Promotion of solar energy (CSP und large PV) ICI Decarbonization of the Chilean energy sector
2014-19 | BMU 2019-22 | BMU
NAMA Self-Supply Renewable Energy (SSRE)
2015-20 | BMU/ DBEIS
ICl Cogeneration in industry and commerce
2015-21 | BMU
Proyectos cerrados por encargo del Ministerio Federal l

del Medio Ambiente, Conservacion Natural y Seguridad Global carbon markets (global project)
Nuclear (BMU) de Alemania 2017-211BMU

ODA cut-off

ICI Energy efficiency in mining (Colombia
and Chile)
2019-22 | BMU

Proyectos en curso por encargo del BMU

Proyecto por encargo del Ministerio Federal de la
Economia y Energia (BMWi) de Alemania

. Proyectos por encargo del Ministerio Federal para la develoPPP.de: Public-private partnership projects in Chile and Argentine
Cooperacién Econémica y el Desarrollo (BMZ) de Alemania 2014-211BMZ 1
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Desde 2014, GIZ generando conciencia sobre H2 verde en Chile
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¥
HIDROGENO

COMITE SOLAR

Gabierna de Chile
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COMITECORFO¥ A s
02/2015 06/2017 06/2018 04/2019 11/2019 - 05/2020 02/2020- 11/2020
Cooperacién con CORFO-Licitacion - Fundacién de la Segunday Elaboracion de una Colaboracién en
Programa internacional para Asociacién Chilena actualizada estrategia regulatoria “Mission Cavendish”
estratégico Solar uso de H2 en H2 Chile version del libro del hidrégeno para H2-seminars (8 con
de CORFO transporte minero “H2 en Chile” Chile >1.800 part.)
i\ @) (@) —~\ i\
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10/2014 05/2017 03/2018 09/2018 11/2019 - 05/2020 01/2020 - 11/2020

H2 como opcidn para el 1a. Conferencia “H2 Tool” Evaluacién 2da. Conferencia Propuesta para Colaboracién en la

norte de Chile (Potencial internacional H2 econdmica de Internacional H2 estrategia regulatorio elaboracion de la

ERNC, redes de gasy verde en Chile (40 proyectos H2 verde en Chile de H2 en Chile Estrategia Nacional de

minerfa...) = 120 part.) integrados (200 = 420 part.) Hidrégeno Verde




En 2020 focalizado en proyectos especificos y marco regulatorio
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Mesa de Trabajo

((((((( ENERGY PARTNERSHIP

v
- : Compensaciones
CHILE-ALEMANIA — H

2 2

02.06.2020 06/2020 - 08/2020 07/2020 - 03/2021 07/2020 09/2020
Didlogo bilateral Posicionamiento de Chile en el Elaboracién de la Inicio de la mesa redonda Call-for-proposals para
deH2enel “Call for Projects” normativa de para la elaboracién de la apoyo técnico (21
marco de la EP (6 esquemas de proyectos y hidrégeno en Chile compensacion del propuestas presentadas

propuestas de apoyo impuesto sobre el CO2 y 6 proyectos

elaborados para el BMWI) seleccionados)

)

financiamiento climatico para workshops en 2020 con 1.480
proyectos de H2 part/ 3.350 vistas Unicas)

ambientales para
proyectos de H2

de empleos y empresas —
escenario NDC (22k/ 2030;
87k/2040y 94k/2050)

infraestructura y la
logistica necesarias
para la exportacién
de H2

7\ 7\ (@ I\ P~ P~

O @ () @ C) @ O C) ) ®
05/2020 - 09/2020 25.06.2020 07/2020 - 10/2020 07/2020-09/2020 08/2020
Identificacion de opciones de Workshop técnicos sobre H2 (8 Analisis de los aspectos Anglisis de la creacién potencial Analisis de la




GIZ y el Desarrollo del H2 verde /PtX en Chile (3/4)

11/2020 - 10/2021 04/2021 -

Asistencia técnica para 05/2021-08/2021 actualidad
Desarrollo de Sistema

11/2020

‘ 12/2020- 03/2021
Lanzamiento de la

Anadlisis del potencial de

primera plataforma empleo de los proyectos H2 s;ﬁe\i:i?;zzgzshleirzﬁzo fenali:zlzig:r;;f MRV para calcular
de hldrogent)’ \{erde no relacionados con NDC tudios de factibilidad tragns orte de H2 en reduccion de
en Latinoamérica y el (325.000 nuevos puestos de gizsl;rl,'gs etf: )ac iieac Chile P emisiones de CO2
Caribe trabajo hasta 2050) T debido a projectos de
. H2 verde.
() >
3.and 4. 11.2020 11/20-6/21 01/2021 - actualidad 04/2021 - actualidad
3ra Conferencia International de Analisis del estado de Ia H2-Newsletter Sensibilizacién e
hidrégeno verde en Chile: técnica “Carbon Capture” y Noticias locales e informacidn sobre H2
"Gre.e.n H2 Summit” (5700 la utilizacién de potenciales internacionales (2/mes) verde a actores locales y
participantes) en Chile >2.000 personas regionales

registradas
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Actividades de GIZ en H2 verde /PtX en Chile (4/4)
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19 de enero 2022

CHILE 2022

GREEN HYDROGEN SUMMIT

S ImmoO- WG e

! Ny
06/2021 - actualidad
19.01.2022 08/2020 - actualidad Sensibilizacién y capacitacién
4ta Conferencia International de Blending: posibilidades y en H2 verde para el sector
desafios para la financiero

hidrégeno verde en Chile:
inyeccion de H2 en las

“G H2'S it” i
reen H2 Summi redles de gas Desde 2014 una exitosa
cooperacion en H2

2

térmicas con tecnologias de para la certificacion de de ERNC para la
H2 verde y condensadores proyectos H2 verdes elaboracién de H2 verde
sincronos

05/2021- 08/2021 02/2021 - actualidad 06/21.'.aCtua|idad » Verde en Chlle
Reconversion de centrales Andlisis de los requisitos Trazabilidad de produccién

Tecnologia Blockchain

P
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Estudio: Cadenas de valor y legislacion internacional

sobre el hidrégeno

Descarbonizacion del sector energético chileno -
Hidrégeno - cadenas de valor y legislacion internacional

Informe final
25.05.2020

St e

éPor qué?
=>» Se desconoce los eslabones de la cadena de valor del H2 verde
=>» Desconocimiento si existe legislacion internacional relativa al H2 y cual es

¢Qué se ha hecho?
=>» Se elabord la cadena de valor del H2 del futuro (electrdlisis)

=>» Se identificaron las normas aplicables a los distintos eslabones de la cadena de valor
del H2

Resultado:
=>» Cadena de valor del H2 verde

=» Listado de normas y estandares internacionales que regulan parte de la cadena de
valor del H2 verde

=2 Link
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https://www.4echile.cl/publicaciones/descarbonizacion-del-sector-energetico-chileno-hidrogeno-cadenas-de-valor-y-legislacion-internacional/

Estudio: Propuesta de Estrategia Regulatoria
del Hidrogeno para Chile

Proposicion de Estrategia Regulatoria del Hidrégeno
para Chile

Informe final
25.05.2020

4o | gizi=s. o=

=

éPor qué?

=> Se necesita conocer las etapas a realizar, para contar con un marco normativo
gue entregue certezas al desarrollo de proyectos de H2 en Chile

éQué se ha hecho?

=>» Se revisaron las normas locales que de alguna manera afectaban o se
relacionan directamente con el H2.

Resultado:
=>» Se propusieron una serie de ajustes a estas normas.

=» Se establecid una calendarizacidn y sugirieron priorizaciones para llevar a cabo
las adecuaciones previamente identificadas.

= Link
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https://www.4echile.cl/publicaciones/proposicion-estrategica-regulatoria-del-hidrogeno-para-chile/

Desafios tecnoldgicos de la red en la transicion energética

re————— |

= Medidas: .|
* Acelerar proyectos de transmision
* Impulsar proyectos pilotos
* Almacenamiento de energia

* Reconversion termoeléctricas a
tecnologias flexibles

* Electrdnica de potencia (inercia

sintética)

El desarrollo de la transmision debe estar alineado con la transicion
energética a través de tecnologias flexibles y sostenibles, que
permitan gestionar o aportar inercia y corriente cortocircuito al
sistema.

Estudios:

Analisis de alternativas tecnoldgicas que aporten servicios de
seguridad al Sistema Eléctrico Nacional = Inercia sintética

o Link

» Alternativas Tecnoldgicas al Retiro y/o Reconversion de las Unidades

de Carbon en Chile > maduras (gas natural, desalinizacion, motores a

gas, etc.) y emergentes (CCS, H2 y almacenamiento de energia).
o Link

* Reconversion de centrales a carbdn en plantas de almacenamiento
térmico con energia renovable en Chile - Bateria de Carnot:
Almacenamiento en tanques con sales fundidas (CSP)

o Link
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https://www.4echile.cl/publicaciones/analisis-de-alternativas-tecnologicas-que-aporten-servicios-de-seguridad-al-sistema-electrico-nacional/
https://www.4echile.cl/noticias/estudio-presenta-alternativas-para-el-retiro-y-reconversion-de-termoelectricas-a-carbon/
https://www.4echile.cl/publicaciones/reconversion-de-centrales-a-carbon-en-plantas-de-almacenamiento-termico-con-energia-renovable-en-chile/

Estudio: Reconversion de centrales termoeléctricas: condensadores
sincronos e hidrogeno verde

* Uso de H2 en caldera, solo existe experiencia en la industria quimica (30% H2).

e Lareconversion de la central a turbinas, motores o celdas de combustibles es viable para utilizar hasta 100% H2.
* Falta infraestructura global para producir, almacenar y distribuir hidrégeno a escala.

* Link

[ Reutiizada () Modificaciones Se identificd a Mejillones como ubicacién ideal para llevar a
Importantes E cabo  evaluacion de reconversion de  centrales
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https://www.4echile.cl/publicaciones/estudio-de-analisis-de-dos-opciones-tecnologicas-de-reconversion-de-las-termoelectricas-y-su-integracion-al-sistema-electrico-nacional/

Hidrégeno verde en Chile

Situacion actual:

GIZ (BMU-IKI) estd apoyando desde el 2014 el desarrollo del hidrégeno verde.
Sector publico y privado comprometido a la produccion y uso de hidrégeno verde.
> 60 proyectos de H2 y derivados en desarrollo (para el mercado y la exportacién).

Adaptacion de la normativa regulatoria en proceso (contribucién de la GIZ).

El hidrogeno verde esta considerado como componente clave para la mitigacion de GEI.

Lanzamiento de la Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde en noviembre 2020.
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Hidrégeno verde toma un rol importante en la NDC

H2 verde

MtCO,e

21% de la mitigacion

Reference scenario

120 - et " ‘,— J
> 71% Transporte pesado S — pranmsy- e hirosen 15
> 12% Sector minero 5502
» 7% Edificios "
» 2% Industria
65 Energy efficlency (7%)
Mantain forest capture ]
S0%
40 (65 MtCO2,)
Carbon neutrality scenario
0 . Carbon Neutrality
2030
—
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Objetivos de la Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde

Hasta 2025:

* 5.000 millones de ddlares de inversion en infraestructura de hidréogeno en Chile

* 5 GW de capacidad instalada de electrolizadores en desarrollo

Hasta 2030:
* Costo de producciéon de hidrégeno verde de < 1,5 USD/ kg (el mas econdmico a nivel mundial)
* >2,5 billones de USD en exportaciones de hidrogeno verde y sus derivados

* Chile esta en el top 3 de exportadores de H2 verde y sus derivados

Link Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde
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https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_nacional_de_hidrogeno_verde_-_chile.pdf

Proyectos verdes de H2/PtX en desarrollo (5 mas grandes)

Ame, Siemens, Edlica / 2,5 GW 1,6 GW E-Fuel Exportacién/Alemania
Enel, Enap (Porsche)
HNH Austria Energy, Edlica / 2,0 GW 1,6 GW Amoniaco / Exportacion
Oekowind, CIP 850.000 t/y
HyEx Engie, Enaex Solar and Edlica / 2 GW 1,6 GW Amoniaco / Local: 350T t/y
700.000 t/y Exportacién: 350T t/y
HOASIS TCI Gecomp Solar /3 GW 2,1 GW Amoniaco/ Local y exportacion;
250,000 t/y aguay agricultura
Metanol (proyecto integrado)
Proyecto H2 Total Eren, Enap Edlica / 10 GW 8 GW Amoniaco / Exportacion
Magallanes 4,4 Mt/y
—————
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Corfo — Financiamiento a proyectos de hidrogeno verde

* Objetivo: Seleccionar uno o mas proyectos que reciban un aporte a la inversidn en electrolizadores para
el desarrollo de nuevos proyectos de H2V en Chile, mayores a 10 MW y cuyo comisionamiento sea, a mas
tardar, diciembre de 2025.

*  Monto maximo disponible de USD 50.000.000 = con un maximo de USD 30.000.000 por proyecto.

Resultados de la adjudicacion:

Proyecto Empresas involucradas Tamaiio electrolisis / Produccion

Proyecto Faro del Sur Enel Green Power Chile 240 MW / 25.000 ton H2/afo
HyPro Aconcagua Linde GmbH, Enap 20 MW / 3.000 ton H2/afo
HyEX Engie, Enaex 26 MW / 3.200 ton H2/afo
Hidrogeno Verde Bahia Quintero GNL Quintero, Acciona, Enagas 10 MW / 430 ton H2/afo
H2V CAP CAP, CSH 20 MW / 1.550 ton H2/afio

Antofagasta Mining Energy

Renewable (AMER) Air Liquide 80 MW / 60.000 ton e-metanol/afio
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Escenarios de la PELP — Produccion de H2

La Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) “tiene por objetivo proyectar la demanda y oferta energética del
pais para distintos escenarios futuros, en un horizonte de al menos 30 afos, de forma que sean considerados en el
proceso de planificacidon de los sistemas de transmisidn eléctrica”.

Con respecto al H2 se modelé la demanda eléctrica para su produccion considerando la Estrategia de Hidrogeno
Verde, en la cual los usos motrices alcanzan hasta un 97% de participacidon en la mineria del cobre y 92% en
industrias varias al 2050, en los escenarios de carbono neutralidad y transicion acelerada.

Link Informe Preliminar PELP

Electromovilidad

1 Produccion de Hidrogeno. Verde. (H2V). .. | ..

ESCENARIO

RECUPERACION

\/

Estrategia actual de

electromovilidad ;

Exportacion baja |

‘Nivel'on-grid bajo: ~

ESCENARIO
CARBONO

.. NEUTRALIDAD - . .

e ST

Electromovilidad +:

(niveles carbono neutralidad)

Exportacion media -

ESCENARIO
TRANSICION -
. ACELERADA .. ..
\/

Electromovilidad ++ :

Exportacion alta
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https://energia.gob.cl/pelp/repositorio

Escenarios de la PELP — Produccion de H2

* Se proyecta que la utilizacién final energética de hidrégeno verde tendra entre un 7 a un 24% de participacion

en la matriz energética nacional al 2050 = Principales sectores de demanda final: transporte terrestre de carga
en ruta y usos motrices en mineria.

* La demanda de electricidad destinada para la producciéon de hidrégeno verde, a través de la tecnologia de
electrdlisis, para consumo nacional alcanza a representar entre un 19% y 43% de la demanda total de
electricidad a nivel nacional al afio 2050 (grafico de la izquierda en GWh).

Tipo de produccion H2v
Esc. Recuperacion Esc. Rumbo ala CN Esc. Transicion .
300,000 300,000 300,000
80%
250,000 250,000 250,000
60%
200,000 200,000 200,000 o
0%
0%
o o o R N L NI S
0000 S e FIETeNeedddiedddddededseeassses
B Produccion On-grid Produccién Off-grid
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
u Dda Eléctrica Prod H2 u Dda Eléctrica EV

u Dda Eléctrica Calefaccion Eléctrica = Dda Eléctrica Otros Usos



Contacto:

José Fuster Justiniano - Asesor Técnico proyecto
“Descarbonizacion del sector energia en Chile”

jose.fuster@giz.de

https://www.linkedin.com/in/jose-fuster-justiniano/

https://www.4echile.cl/

Programa de Energias
Renovables y Eficiencia
Energeética en Chile

Enlaces de interés:

* H2LAC

J Newsletter de Hidrogeno Verde

J Cadena de Valor del Hidrégeno

J Publicaciones
J Videos

J Calendario
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https://www.4echile.cl/newsletterh2/
https://www.4echile.cl/recursos/cadena-de-valor-h2/
https://www.4echile.cl/calendario/
https://www.4echile.cl/recursos/videos/
https://www.4echile.cl/recursos/publicaciones/
mailto:jose.fuster@giz.de
https://www.linkedin.com/in/jose-fuster-justiniano/
https://www.4echile.cl/
https://h2lac.org/

